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Wstep

Quantum GIS (QGIS) jest przyjaznym dla uzytkownika otwartym i darmowym (Open
Source) oprogramowaniem GIS, ktére pracuje na platformach GNU/Linux, Unix,
Mac OSX oraz MS Windows.

QGIS powstat w 2002 roku jako przegladarka GIS dla platformy Linux, pierwszym
zamystem byta wizualizacja danych PostGIS, poczatkowo byt rozwijany przez Gare-
go Shermana. W 2004 roku projekt QGIS zostat wigczony do inkubatora Open Sour-
ce Geospatial Foundation. Wersja 1.0, czyli pierwsza stabilna, zostata wydana nie-
dawno, w styczniu 2009 roku. QGIS jest dostepny za darmo, na licencji GNU General
Public License.

QGIS pozwala na przegladanie, wyswietlanie, edycje i tworzenie danych wektoro-
wych, rastrowych oraz bazodanowych w réznych formatach, wigczajac format ESRI
shapefile, Mapinfo tab, przestrzenne dane PostgreSQL/PostGIS, wektorowe i rastro-
we warstwy GRASS-a czy GeoTiff. Poprzez integracje z systemem GRASS daje
QGIS mozliwos¢ wykonywania zaawansowanych analiz. Posiada takze mozliwos¢
wyswietlania warstw OGC: WMS i WFS.

Funkcjonalno$¢ QGIS mozna z tatwoscig rozbudowywac przez dodawanie lub wrecz
tworzenie tzw. wtyczek, dostosowanych do indywidualnych potrzeb uzytkownika.
Wityczki zarzgdzane sg przez Menadzera wtyczek, a pisane w jezykach Python albo
C++. Program zawiera juz szereg wtyczek stuzacych m.in. do importu danych z pli-
kow tekstowych, przesytania tras z urzadzen GPS albo kalibracji rastra.

QGIS jest dobrze udokumentowany, wraz z wydaniem wersji 1.0 pojawit sie takze
obszerny przewodnik uzytkownika do tejze wersji, w ktorym dodano szereg nowych
sekcji, takze opisujgcych interfejs uzytkownika, ¢wiczenia wprowadzajgce
do programowania QGIS, uwagi odnosnie kompilacji i wiele wiecej. Przewodnik zo-
stat opatrzony wieloma zrzutami ekranowymi, co czyni go latwiejszym
do przebrniecia - dostepny jest w wersji angielskojezycznej. Wkrotce rozpoczng
sie prace nad ttumaczeniami na inne jezyki. Przewodnik jest do pobrania ze strony
projektu http://ggis.osgeo.org/en/documentation/manuals.html.

Kto korzysta z QGIS?

QGIS jest szeroko stosowany na Swiecie przez profesjonalistow, jednostki rzadowe
i samorzgdowe, uniwersytety, studentdéw i innych uzytkownikow do wielu zadan, po-
czawszy od wyswietlania danych rastrowych i wektorowych (szczegdlnie uzyteczna
jest tu mozliwos¢ dostepu do warstw PostGIS), do kompleksowych i wyspecjalizowa-
nych analiz poprzez wykorzystanie modutow GRASS-a.

QGIS jest czesto wykorzystywany do zastgpienia badz zintegrowania funkcjonalnosci
programéw platnych; przeprowadzonych zostato kilka migracji z oprogramowania
ptatnego do QGIS - sg takze w trakcie realizacji. Dotyczy to zaréwno matych
jak i duzych firm oraz administracji publicznej. Posréd osob, ktére poznaty QGIS
na szkoleniach, powszechne jest przekonanie, ze migracja jest tatwa i bezbolesna,
poniewaz QGIS posiada wiele podobnych funkcji do innych znanych programoéw GIS
a interfejs uzytkownika jest bardzo intuicyjny. Dzieki temu, ze QGIS jest rozpo-
wszechniany za darmo na licencji otwartego oprogramowania, jest takze popularny
w krajach, gdzie ze wzgledow finansowych wiekszos¢ uzytkownikdw nie moze sobie
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pozwoli¢ na oprogramowanie ptatne, przyczyniajac sie do zatarcia réznic w tempie
rozwoju spoteczenstwa informacyjnego.

QGIS jest rowniez wykorzystywany przez programistow do tworzenia nowych aplika-
cji GIS-owych. Wielu programistow pisze wlasne wtyczki i udostepnia je poprzez re-
pozytoria wtyczek. Szereg firm zapewnia profesjonalne wsparcie programu QGIS, ich
lista znajduje sie na stronie internetowej projektu.

Projekt Quantum GIS zapewnia wsparcie poprzez listy mailingowe (jezyk angielski):

dla uzytkownikow http://lists.osgeo.org/mailman/listinfo/ggis-user

dla programistow http://lists.osgeo.org/mailman/listinfo/qgis-developer

oraz bug tracker https://trac.0sgeo.org/aqgis/, gdzie mozna zgtasza¢ wadliwe dziatanie
oprogramowania oraz liste zyczen.

Polskie forum dyskusyjne znajduje sie na stronie:
http://quantum-gis.pl/forum/

Oprogramowanie

Zachecamy do skorzystania z ptyty CD, gdzie jest przygotowane odpowiednie opro-
gramowanie na system Windows. W niniejszym opracowaniu wykorzystane bedag
nastepujace aplikacje:

1. QGIS1.0.2

2. GRASS 6.4.SVN

3. PostgreSQL z PostGIS
4. Firefox

Mogq by¢ one rowniez zainstalowane niezaleznie od CD, mianowicie przy pomocy
instalatora osgeo4w http://trac.0sgeo.org/osgeo4w/ lub tez bezposrednio ze stron
internetowych poszczegdlnych projektéw:

http://www.qgis.org/en/download/binaries.html

http://grass.osgeo.org/download/

http://www.postgresal.org/download/

Dane

Z instalacjg programu QGIS dostepna jest instalacja przyktadowego zestawu danych.
Do wyprébowania mozliwosci QGIS mozna uzy¢ takze wlasnych danych. QGIS ob-
stuguje wiele formatow danych, m.in. shp, tab, tif, jpg, ktérych spis znajduje sie
na koncu tego opracowania.
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1 Pocz atek pracy z programem

W tym rozdziale dowiemy sie jak wczytywac¢ dane i nadawac im style wy$wietlania,
jak zarzadza¢ uktadami wspotrzednych a takze jak pracowaé z tabelami.

1.1 Uruchamianie QGIS

Aby wigczy¢ QGIS wybierz jego ikone z menu Start >Programy >Quantum GIS >Qu-
antum GIS. Powinien ukazaé sie pusty obszar mapy i pusta legenda.

S irantumil 51 0 Kore ,_J ___ﬂkE1

Flil. Edwcija ‘Widok  Warsbwa  Ustawienia  ‘Wewezki  Pomoc
A Ed R RPP PO Wl wWQ
. |ﬂ| -t-'tlu. --;I'-». :{: C \Eﬁl. \tf‘li-. @ ® Legenda L

(=l % Podglad
Przechwyc wspotrzedne
% Flik

® Zarzadzaj warsbwami

&) &

Legenda

Digitalizacja
¥ Mawigacia mapy
Abrvhuty

Fodglad =ES]

[&][ 057303 |[skala 17758477 68| Rendeni |

Ryc. 1 Okno programu QGIS

Jesli nie sg widoczne wszystkie paski narzedzi, mozemy je wigczy¢ klikajgc prawym
klawiszem na obszarze paska narzedzi, aby pojawito sie menu podreczne,
a nastepnie wybraé z niego brakujgce paski narzedzi.

1.2 Uktad wspétrz ednych projektu

Zanim zaczniemy prace w QGIS dobrze jest ustawi¢ swoj uktad wspotrzednych oraz
jednostki mapy. Domysinie QGIS przyjmuje uklad WGS84. Jesli bedziemy pracowac
w ukladzie 1992 lub 2000, musimy takze pamieta¢ - oprécz zadeklarowania uktadu
wspotrzednych, o przetgczeniu jednostek mapy ze stopni na metry we witasciwo-
Sciach projektu.

~Wiasciwosci projektu” wybieramy klikajgc ,Ustawienia” na pasku menu, lub wciska-
jac litere ,p” na klawiaturze. Wyswietli sie okno dialogowe z dwiema zaktadkami:
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,0goIne” i ,Uktad wspodtrzednych”. Na zaktadce ,0goélne” wybieramy jednostki mapy,
na drugiej zaktadce wskazujemy uktad wspotrzednych. Polskie kody EPSG znajdujg
sie na koncu tego opracowania, w Dodatkach.

A e ie] ,I_Jruja,':iu _Jg;§1 & edeuiel It _Jg_;g'

Ogdlne | Uktad Wspdtrzednych (CR3) Ogilne | Uktad Wwspdtrzednych (CRS)
Transformuj Uktad Wsptrzedmych w locie Tytuti kalory

éUk:‘ad Wspdtrzednych iEPSG jID E" Tt projekiu
ETRSE4 { ETRS-GK27FIN 3134 1097 e b i |
ETRS&9 | ETRS-GKZEFIN 3135 1098 e —
ETRS89 | ETRS-GK2SFIN 313 1099 el s i i
ETRS82 | ETRS-GK30FIN 3137 1100 — R ——
ETR58% | ETRS-GK31FIN 3138 1101 | |
ETRS89 | Guernsey Grid 308 1071 Jednostki mapy
ETRS89 | Jersey Tramsverse Mercator 3109 1072
ETR382 | Kp2000 Bornholm 2195 182 ® Metry Stopy Stopnie dziesietne
ETRS89 | Kp2000 Jutland 2196 150
ETRS8% | Kp2000 Zealand 2197 151 =

Dioktad

ETRS89 ] Poland C52000 zore 5 2176 167 SRR
ETRS39 | Poland C52000 zone & 2177 165 S ” m > 2 ooy
ETR589 | Poland £52000 zone 7 2178 169 AUy 20 el x| Ml Celosin s
ETR582 | Poland C52000 zone & 2179 170 =
ETRS89 | Paoland €592 180 171 !._! Digitalizacia
ETRSE2 | TM 30 ME 2213 197 1=J

+proj=tmerc +at_0=0 +lon_0=19 +k=0.9993 +x_0=500000 +y_0=-5300000 Wharz edycie topolagiczna

+ellps=GRS80 +units=m +no_defs

Unikaj przecinania sie nowych poligandw
Szukaj

: Opcj iagania...
EPSGID @ MNazwa | 2180 Znajds pje przyriagania

| Fomoc QK Fastosuj Anuluj Pomoc K Zaskosuj Anuluj

Ryc. 2 Wia $ciwo sci projektu

QGIS nie pobiera wtasnosci uktadu wspoétrzednych z pierwszej wczytywanej warstwy,
dlatego, jesli wyswietlamy warstwy nie posiadajgce pliku z definicjg ukiladu
(np. warstwe shp bez korespondujacego pliku prj) dobrze jest zdefiniowa¢ globalnie
uktad wspétrzednych, o ile jestesmy swiadomi, w jakim ukladzie warstwy wczytujemy,
lub zaznaczy¢ opcje ,Pytaj o uktad wspdétrzednych” w oknie dialogowym ,Ustawienia
QGIS”.

Program posiada réwniez opcje transformaciji uktadu wspétrzednych ,w locie”.

¢ S listawienia DGISs JJ
ogilme | Wyswietlanie | Marzedzia | Digitalizacja | Ukbad Wspdtrzednych | Jezvk | Serwer proxy
Gdy warvwana warstwa nie zawiera informacii o uktadzie wspotrzednvch

Pytaj o ukbad wspatrzedrvch
Zoskanie zastosowany domyslny uktad wspdtrzednych projekiu

® ZFostanie zastosowany globalny domyslny uktad wspotrzednych wySwietlony ponize]

+proj=tmerc +lat_0=0 +lon_0=19 +k=0,9993 +:x_0=500000 +v_0=-5300000 +ellps=GR350 +units=m +no_defs

Ryc. 3 Uktad wspotrz ednych warstwy
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1.3 Wczytywanie danych

QGIS umozliwia wyswietlanie i naktadanie na siebie danych wektorowych i rastro-
wych bedacych w réznych formatach i odwzorowaniach, bez koniecznosci ich kon-
wersji do jednego wspolnego formatu, m.in.:

» formaty wektorowe obstugiwane przez biblioteke OGR (shp, tab, GML, SDTS)
oraz dane przestrzenne z bazy PostgreSQL/PostGIS

» formaty rastrowe obstugiwane przez biblioteke GDAL (GeoTiff, jpeg, png, Er-
das Img, Arcinfo Ascii Grid)

» rastrowe i wektorowe warstwy z bazy GRASS (lokacja, mapset)

* dane przestrzenne dostepne online poprzez Web Map Service (WMS)
lub Web Feature Service (WFS).

Do wczytywania danych oraz otwierania/zapisywania projektow stuzy menu plik:
BEFTFEL S YT XidE]

N3 EONEAARPE

Ryc. 4 Pasek narz edzi Plik

(w tym opracowaniu demonstrowane sg dwa motywy ikon: default i gis, mozna je
zmienia¢ w menu Opcje).

1. Nowy projekt (New Project) - Tworzy nowy, pusty projekt.

2. Otworz projekt... (Open Project...) - Otwiera istniejacy projekt.

3. Zapisz projekt (Save Project ) - Zapisuje projekt na dysk.

4. Zapisz projekt jako... (Save Project As...) - Zapisuje projekt na dysk pod nowg
nazwa.

5. Asystent wydruku (Print Composer) otwiera okno dialogowe, w ktérym mozna
ustawi¢ kompozycje wydruku i wydrukowaé obraz okna mapy.

6. Dodaj warstwe wektorowg (Add a Vector Layer) - Dodaje do projektu istnieja-
cq warstwe wektorowa. Nalezy wskazaé¢ na dysku lokalizacje pliku z warstwa.

7. Dodaj warstwe rastrowg (Add a Raster Layer) - Dodaje do projektu istniejgca
warstwe rastrowg. Nalezy wskazac na dysku lokalizacje pliku z warstwa.

8. Dodaj warstwe PostGIS (Add a PostGIS Layer) - Dodaje do projektu istniejacg
warstwe PostGIS. Za pierwszym razem nalezy wskazaé potgczenie z bazag
PostgreSQL.

9. Dodaj warstwe WMS (Add WMS Layer) - Dodaje do projektu warstwe
z serwera WMS. Za pierwszym razem nie ma okreslonych zadnych potaczen,
nalezy je utworzy¢; QGIS pamieta adresy serwerOw nawet po instalacji now-
szej wersiji.

10.Narzedzie GPS (GPS Tools) — Otwiera okno dialogowe, w ktorym mozna do-
da¢ dane z urzadzenia GPS, zatadowac plik GPX (przechowujacy punkty
orientacyjne, trasy i slady), wgra¢ dane GPX do urzadzenia GPS, zaimporto-
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wac inny plik niz GPX oraz dokona¢ konwersji plikow GPX wykorzystujac
GPSBabel.

11.Dodaj warstwe WFS (Add WFS Layer) - Dodaje do projektu warstwe
z serwera WFS. Za pierwszym razem nie ma okreslonych zadnych potaczen,
nalezy je wskazac¢; QGIS pamieta adresy serweréw nawet po instalacji now-
szej wersji. W obecnej wersji QGIS jest to wtyczka, jesli nie widzimy tej ikony,
nalezy wiaczy¢ wtyczke.

Do zarzadzania warstwami stuzy menu Zarzadzaj warstwami:
O & |
R W W Q|

Ryc. 5 Pasek narz edzi Zarz adzaj warstwami

1. Nowa warstwa wektorowa (New Vector Layer) - Tworzy nowag, pustg warstwe
wektorowg i dodaje jg do projektu.

2. Usun warstwe (Remove Layer) - Usuwa z projektu biezacq warstwe, czyli
te warstwe, ktora jest zaznaczona w legendzie.

3. Dodaj do podgladu (Add to Overview) — Dodaje biezacg warstwe do okna
Podgladu.

4. Pokaz wszystkie (Show All Layers) — Wigcza widocznos¢ wszystkich warstw
znajdujacych sie w oknie legendy.

5. Ukryj wszystkie (Hide All Layers) — Wytgcza widocznos¢ wszystkich warstw
znajdujacych sie w oknie legendy.

Menu Nawigacja mapy jest na tyle intuicyjne, ze nie bedzie tu omawiane:

(2Q@ARQAUQLKUO

B s e
| LGP L e S R <

Ryc. 6 Pasek narz edzi Nawigacja mapy

Przy jego pomocy mozna mape przesuwac, powiekszac, pomniejsza¢, dopasowywac
do catego zasiegu, do zaznaczonych obiektéw lub do aktywnej warstwy a takze cofac
do poprzedniego widoku czy kompletnie przerysowac.

Mozemy przejs¢ do wczytania  przygotowanych danych  wektorowych
oraz rastrowych.
1.3.1 Wczytywanie danych wektorowych

Zaczniemy od wczytania warstwy wektorowej w formacie shp.

1. Kliknij ikone ﬁ .Dodaj warstwe wektorowg” lub wcisnij klawisz v’ na klawia-
turze.

2. Wskaz potozenie danych na dysku.
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3. Upewnij sie, ze w rozwijalnym menu ,Pliki rodzaju:” wybrany jest ,ESRI Sha-
pefiles”.

4. Wybierz warstwe i kliknij ,,Otworz”.

Mozna wybra¢ wiecej niz jedng warstwe trzymajgc przycisniety klawisz Shift lub Ctrl.
W podobny sposéb dodajemy inne warstwy, np. Maplinfo .tab. Jesli nie znajdziemy
na licie rozwijalnej rozszerzenia naszego pliku, nalezy wybrac¢ All files(*.*).

1.3.2 Wczytywanie danych rastrowych

Wigczymy warstwe rastrowa w formacie GeoTiff.
1. Kliknij ikone g ,pDodaj warstwe rastrowa” Ilub wcisnij klawisz .r’
na klawiaturze.
Wskaz potozenie danych na dysku.
Upewnij sie, ze w rozwijalnym menu ,Pliki rodzaju:” wybrany jest ,GeoTiff".

DN

Wybierz warstwe.
5. Kiliknij ,,Otworz”.
Raster jest teraz wyswietlony nad warstwg wektorowg. Mozesz zmieni¢ kolejnos¢
wyswietlania warstw klikajgc na nie w oknie legendy i przeciggajac gora-dot.
1.4 Wizualizacja danych wektorowych

QGIS daje duze mozliwosci wizualizacji danych zarowno wektorowych
jak i rastrowych. Dostep do sposobu wyswietlania warstwy uzyskujemy klikajac
na nig dwukrotnie. Otworzymy w ten sposob okno dialogowe ,Wiasciwosci”.

1.4.1 Wihasciwo sci warstwy wektorowej

W dialogu ,Wtasciwosci” znajdziemy dla warstwy rastrowej zaktadki: Ogoélne, Symbo-
lika, Metadane, Etykiety, Akcje, Atrybuty. Ponizej zostang opisane wybrane z nich.

Na zaktadce Ogollne mozna m.in. zmieni¢ uktad wspotrzednych, utworzyé indeksy
przestrzenne, wigczyc¢ i ustawi¢ opcje rysowania warstwy zaleznego od skali, mozna
takze zmieni¢ wyswietlang w legendzie nazwe warstwy.

Zaktadka Ogolne; Indeks przestrzenny

Aby usprawni¢ wyswietlanie warstw wektorowych, mozna utworzy¢ indeks prze-
strzenny. Poprawi on szybkos$¢ przyblizania i przesuwania mapy.

W celu utworzenia indeksu przestrzennego warstwy:
1. Zataduj plik shp.

2. Otwoérz dialog ,Wiasciwosci” warstwy klikajagc podwéjnie na pliku shp
w legendzie lub klikajgc prawym klawiszem na warstwie i wybierajgc ,Witasci-
wosci” z menu podrecznego.

3. Na zaktadce Ogolne Kliknij , Twérz indeks przestrzenny”.
Indeksy przestrzenne w QGIS majg rozszerzenie qix.
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Zaktadka Symbolika; Symbolizacja warstw

W QGIS mozemy wybiera¢ sposréd czterech sposobow wizualizacji danych wekto-
rowych. Wybér zalezy od tego, jakie mamy dane i co chcemy zaprezentowac:

Pojedynczy symbol

Wszystkie obiekty na warstwie czy to punktowej, liniowej czy tez powierzch-
niowej wyswietlone sg za pomocg tego samego symbolu.

Stopniowany symbol

Pozwala na symbolizacje obiektow opartg o liczbe klas; kazda klasa sktada sie
z zakresu wartosci. Pole, po ktorym dokonujemy symbolizacji musi mie¢ war-
tosci numeryczne.

Ciagty kolor

Symbolizacja oparta o warto$¢ pola, wybieramy dwa kolory dla najmniejszej
i najwiekszej wartosci. Pole, po ktorym dokonujemy symbolizacji musi mie¢
rowniez warto$ci numeryczne.

Wartos¢ unikalna

Wyswietla wszystkie obiekty tego samego typu w ten sam sposob. Dla kazdej
unikalnej wartosci nalezy wskazac kolor i styl wypetnienia, lub zaakceptowaé
kolory nadane domys$lnie przez QGIS. Do klasyfikacji mozna uzy¢ kazdego po-
la z tabeli atrybutow.

W dolnej czesci okna ,Wiasciwosci” znajdujg sie cztery przyciski stuzgce
do zapisywania i wczytywania styli warstw. Jest to bardzo pomocne, gdyz oszczedza
czas poswiecony na rozkolorowywanie typowych warstw uzywanych juz
we wczesniejszych projektach. Sa to:

1. Przywrd¢ domysiny styl
2. Zapisz jako domysiny
3. Weczytaj styl
4. Zapisz styl
Style zapisywane sg z rozszerzeniem gml.

Grupowanie warstw

Aby usprawni¢ prace, warstwy mozna grupowac. Widocznosé grupy warstw mozna
ustawia¢ jednym kliknieciem. Warstwy grupuje sie w legendzie poprzez utworzenie
nowej warstwy grupowej i przeciggniecie warstw do tej grupy:

Kliknij prawym klawiszem w oknie legendy.

Wybierz ,Dodaj grupe” — pojawi sie folder.

Przeciggnij do tego folderu warstwy, ktére chcesz pogrupowac.

Klikajgc prawym klawiszem na folderze grupy, nadaj mu odpowiednig nazwe.

a s wbdh ke

Aby wytgczy¢ warstwe z grupy, kliknij na danej warstwie prawym klawiszem
i wybierz z menu podrecznego ,Przenie$ na gtowny poziom”.
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Zaktadka Akcje

W QGIS jest mozliwos$¢ wykonywania i zapisywania akcji bazujgcych na atrybutach
obiektéw. Akcje sg uzyteczne, kiedy czesto korzystamy z aplikacji zewnetrznej uzy-
wajgcej argumentéw korzystajgcych z atrybutow naszej warstwy lub przegladamy
strone internetowa z danymi zawartymi na naszej warstwie wektorowej. Akcje defi-
niuje sie w oknie dialogowym Wiasciwosci, na zaktadce Akcje.

Zatbzmy, ze mamy warstwe miejscowosci, zawierajgcg kolumne z nazwami miejsco-
wosci. Mozemy dla takiej warstwy zdefiniowa¢ na przyktad akcje, ktora otwiera prze-
gladarke internetowg i wyswietla informacje na temat danej miejscowosci znajdujgce
sie w Wikipedii. W tym celu:

1. Stajemy w legendzie na warstwie miejscowosci, klikamy prawym klawiszem
i Zz menu podrecznego wybieramy ,Wiasciwosci”.

2. Wybieramy zakfadke ,Akcje”.

I Ogdlne | Symbuolika | Metadane | Etwkiety I akcie l Atrvbuty ]

S

|-=

— Wt asciwosc akcji

Mazwa [ wikipedia ]
Akcia ["C:,l'Program Files/Mazilla Firefox firefox.exe" http:/pl.wikipedia. orgfwikif"Ysnazwa" l D
[id |v] [ Dodaj pole

[ ] Prazechwsnse weynik

M azwa Akcja Przechwmd Wskaw akcie

wikipedia

1

Aktualizuj akcis

2| Google Maps :/Program Files/Mozilla Firefox/firefos. exe
d R http: //maps. google.pl/map: ?0="%nazwa"
2| gy Wikipedia "C:/Program Files/Mozilla Firefoufirefox exe
arainy P http: 4/ pl. wikipedia. org/wiki/ 'gmina knazwa"
Lsur
[ Przywrdd domyslny styl ” Zapisz jako donysliny H Wezytaj styl ... H Zapisz styl ... l
’ ok ] [ Zastosuj l [ Anuluj ]

Ryc. 7 Definiowanie akgcji

3. Nadajemy akcji nazwe.

4. W nastepnym polu wskazujemy potozenie na dysku przegladarki internetowej,
np. firefox.exe i wpisujemy $ciezke URL do Wikipedii:
http://pl.wikipedia.org/wiki/

5. Otwieramy cudzystéw i na liscie wybieralnej ponizej wskazujemy nazwe pola,

z ktérego wartosci majg by¢ pobrane do akcji, klikamy przycisk ,dodaj pole”
i zamykamy cudzystow.
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6. Klikamy przycisk ,Wstaw akcje”, zatwierdzamy OK.

Zatézmy, ze nasze miejscowosci sg jednoczesnie siedzibami gmin i nie chcemy, aby
z Wikipedii wyswietlita sie informacja o miejscowosciach, lecz o gminach. Wtedy na-
sza akcja nie bedzie brzmiata tak:

"C:/Program Files/Mozilla Firefox/firefox.exe" http://pl.wikipedia.org/wiki/"%nazwa"
lecz tak:

"C:/Program Files/Mozilla Firefox/firefox.exe" http://pl.wikipedia.org/wiki/"gmina %na-
zwa"

Akcje mozna uruchamiaé¢ na dwa sposoby: albo narzedziem ,Informacja”, klikajac
na wybranym obiekcie, albo z poziomu tabeli atrybutow. Otwieramy tabele, klikamy
prawym klawiszem na polu, dla ktérego chcemy uruchomi¢ akcje i wybieramy akcje.

Mozna powyzszym sposobem utworzyé np. akcje wyswietlajgcg miejscowosci
Z naszej warstwy wektorowej w Google Maps.

) Tabela atrybutiw - Punkty - IEIIiI
[ - " ) Wynik wskazania - Punkty - 7| =
-+
_| id | id | nazwa Dbiekt | wartosé
: £ id E
0] 1|Biatogard
1 ] B fpochody)
20 1) 2 trz I -885.1608834
M 2| 3iPwice PRy 1458806083
<) — ; - @ akcja Wikipedia
4 3 4 Uruchom akeig % akcia Google Maps
5| 4 8 Lip Wikipedia s : grniny Yikipedia
el 5 3K Google Mapz -id E _
7
grniny Wikipedia nazia ey
7 f 4 |Wyamre |
sakef [ w
[ e

Ryc. 8 Uruchamianie akgcji

Zakladka Metadane

Na tej zaktadce znajdziemy informacje o warstwie wektorowej: format zapisu war-
stwy, jej potozenie na dysku (zrédio), rodzaj obiektow geometrycznych przez nig
przechowywanych, liczbe obiektow znajdujgcych sie na warstwie, mozliwosci edycyj-
ne warstwy, jej zasieg i uktad odwzorowania.

Zaktadka Etykiety

Jest to bardzo rozbudowana zaktadka o wielu opcjach, jednak potrzeba duzej wpra-
wy, aby uzyska¢ zadowalajgcy wyglad etykiet na wydruku mapy.

Etykietowa¢ mozna po kazdym polu, dostepne sg opcje wyboru kroju czcionki, kolo-
ru, potozenia, wyréwnania i bufora okalajgcego etykiety, mozna kontrolowaé etykie-
towanie przy pomocy danych zapisanych w tabeli atrybutow. Dotyczy to zaréwno sty-
lu jak i wyrdwnania, lokalizacji etykiet i buforéw. Wszystkie te ustawienia mozna zapi-
sa¢ w tabeli atrybutéw a nastepnie przy etykietowaniu wskazac pole, z ktdérego majg
zostac pobrane odpowiednie opcje etykiet.
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2| x]

[ Cgalne | Symbolika | Metadane ] Elykiety l Akcje | Akrybuty ]

[3€] weydwistlaj ebykisty

Pole zawierajace ebyvkiety ﬂ Domyslna ebyvkieta Etvkieta ]
Ogalhe
Bufor _ Preegroceystost cacionki E
Pozycja
[&]
Styl oparty na danych kat mn

Wiirdwnanie oparte na danych — —
Bufor oparty na darwch — Umigjscawienic
Lokalizacja oparta na darwch

() Powvzejzlewe] () Powy2ej ) PowyZej 2 prawej
(7 Z lewe] () Ma ([} Z prawe]

() Ponizejzlewsj () Ponizej (@) PoniZej z prawej

— Jednostki rozmiaru czcionek.

@ Punkky () Jednostki mapy

- [%] Uzvj rysowania zaleznego od skali
Miimum |1 (3] Maksimum | 10000 |5

[ ] Etykisty wislowisrszowe?

—Podglad:

315 rzadzil

[ Praywirad damysing sty H Zapisz jako darmyslny H ‘Wiczykaj skl .. H Zapisz styl ... l

l a4 ][ Zastosuj ][ Anuluj ]

Ryc. 9 Zaktadka Etykiety

Zaktadka Atrybuty

Przy pomocy tej zaktadki mozna zmienia¢ strukture tabeli, kiedy warstwa jest w trybie
edycji. W aktualnej wersji QGIS mozliwa jest jedynie edycja struktury tabel PostGIS.
Dostepne sg przyciski stuzgce do dodawania badz usuwania kolumn.

1.5 Wizualizacja danych rastrowych
Dostep do zarzadzania wyswietlaniem warstw rastrowych uzyskujemy klikajgc dwu-

krotnie na nazwie warstwy w legendzie. Otworzymy w ten sposob okno dialogowe
~Wiasciwosci”.
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1.5.1 Wihasciwo sci warstwy rastrowej

W oknie dialogowym ,Wiasciwosci” mozna zdoby¢ informacje o rastrze, zarzgdzac
kanatami RGB, wzmacnia¢ kontrast, ustawi¢ przezroczystos¢ dla catego rastra badz
jego poszczegoblnych koloréw, ustawi¢ warto$s¢ oznaczajacq brak danych, a takze
wyswietlanie rastra w zaleznosci od skali, oraz zbudowac piramidy przyspieszajgce
wys$wietlanie i odSwiezanie rastra.

1.6 Praca z tabelami

1.6.1 Tabela atrybutow

Wyswietla atrybuty obiektéw, umozliwia selekcje obiektow, ich edycje, grupowanie
wybranych rekordéw na goérze tabeli, odwracanie wyboru, posiada pole do przeszu-
kiwania tabeli.

1.6.2 Kreator zapyta n wyboru

Il

MIASTA
—FPuola —Warkosci

D0_ GEOGR o
SZER_GEOGR B 02 ﬁ

POVWIERZCHM 3
MR_WOJEW _D
5
‘08 @

MR _POWIATL
Prawktad ] [ Wiszwskkio ]

RODZ_JEDNO
LGl

—Operakary

C = 1 < [ > [ we [ % [ w [ worw |
(e = 0= I~ I J[ = ][

—Klauzula where

MR _POWTIAT ="11" AND MR_GMINY =03

[ weoit [ wemw [ ok [ eedw |

Ryc. 10 Kreator zapyta n wyboru

Umozliwia tworzenie bardziej ztozonych zapytan SQL do tabeli atrybutow, niz pole
przeszukiwania dostepne na dole tabeli. Otwiera sie go poprzez przycisk ,Zaawan-
sowane” w oknie tabeli. Bardzo przydatng funkcjg jest pole wyswietlajgce przyktado-
we wartosci, utatwia to w znacznym stopniu tworzenie zapytan.
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2 Wektoryzacja i edycja danych

Do wektoryzacji i edycji warstw stuzy pasek narzedzi ,Digitalizacja”. Jesli nie jest wi-
doczny, nalezy go wiaczy¢ klikajac prawym klawiszem na pasku narzedzi.

L08R c+ 00 p T

TR e R

Ryc. 11 Pasek narz edzi Digitalizacja

."I 3
|1

1. Tryb Edycji (Toggle editing) - Rozpoczyna i konczy wektoryzacje warstwy, za-
pisuje wprowadzone zmiany. Do edycji mozna zaznaczy¢ jednoczesnie kilka
warstw.

2. Dodaj punkt (Capture Point) - Dodaje nowy punkt do edytowane] warstwy
punktowej.

3. Dodaj linie (Capture Line) - Dodaje nowg linie do edytowanej warstwy liniowe;.

4. Dodaj poligon (Capture Polygon) - Dodaje nowy poligon do edytowanej war-
stwy powierzchniowej.

5. Dodaj pierscien (Add Ring) - Przy pomocy tego narzedzia mozna ,wycig¢”
dziure w istniejacym obiekcie powierzchniowym.

6. Dodaj wyspe (Add Island) - Dodaje wyspe do istniejgcego obiektu obszarowe-
go.

7. Rozdziel obiekty (Split Features) - Rozdziela istniejgcy obiekt, na co najmniej
dwa obiekty.

8. Przesun obiekt (Move Features) - Przesuwa istniejgcy obiekt w dowolne miej-
sce na mapie.

9. Przesun wierzchotek (Move Vertex) - Przesuwa wierzchotek na poligonie
lub punkt zatamania linii na edytowanej warstwie.

10.Dodaj wierzchotek (Add Vertex) - Dodaje wierzchotek do poligonu lub punkt
zatamania do linii na edytowanej warstwie. W QGIS ‘Kore’ mozna dodawac
wierzchotki tylko na istniejgcej linii, jesli chcemy przediuzy¢ linie, nalezy prze-
sung¢ koncowy wezet a nowy wstawi¢ w jego poprzednie miejsce.

11.Usun wierzchotek (Delete Vertex) - Usuwa wierzchotek z poligonu lub punkt
zatamania z linii z edytowanej warstwy.

12.Usun zaznaczone (Delete Selected) - Usuwa zaznaczone obiekty. Nie ma
funkcji cofnij, ale warstwa nie zostanie zmieniona dopoki nie zostang zapisane
zmiany (konczac edycje), mozna wiec cofngc edycje, jesli popei sie biad.

13.Wytnij obiekty (Cut Features) - Wycina wybrane obiekty, mozna rowniez uzy-
wac tego narzedzia do usuwania obiektéw, ktére mamy mozliwosé przywrécié
wklejajac je. Daje nam to jeden poziom cofania zmian.

14.Kopiuj obiekty (Copy Features) - Kopiuje wybrane obiekty.
15.WKklej obiekty (Add Features) - Wkleja skopiowane obiekty.
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2.1 Tworzenie nowej warstwy wektorowej

W QGIS mozna tworzyé warstwy wektorowe shp. Stuzy do tego przycisk T2 ,Nowa
warstwa wektorowa”. W oknie dialogowym mamy mozliwos¢ wyboru typu nowej war-
stwy: punkt, linia lub poligon. W dalszej czesci okna definiujemy tabele atrybutow.

Warto jest starannie przemyslec strukture tabeli atrybutow nowej warstwy, poniewaz
zmiana struktury tabeli dla warstw shp nie jest dostepna.

We wszystkich nowych warstwach domys$inie tworzy sie pole id. Dostepne typy pol to
Real (liczby rzeczywiste), Integer (liczby catkowite) oraz String (cigg znakow).

2.1.1 Tworzenie nowych obiektow

Do tworzenia nowych obiektdw wybieramy jedng z trzech opcji: Dodaj punkt, Dodaj
linie lub Dodaj poligon. W kazdym przypadku, najpierw nalezy zwektoryzowac¢ obiekt
a nastepnie dodac jego atrybuty.

Wektoryzacje zaczynamy klikajgc lewym klawiszem myszy na mapie; aby jg zakon-
czy¢, klikamy prawym klawiszem. Pojawi sie okno atrybutéw do wypetnienia:

MO i W AT O SR LI __Jd]

ID{dbl) |
DROGI{ExE)
DROGIOME:E)

DHIGOSE_Z_(dbl)

I Anuluj

Ryc. 12 Wprowadzanie warto $ci atrybutow

2.1.2 Przyci gganie

W QGIS mozna przyciggac sie do wierzchotkbw oraz segmentow w tej samej war-
stwie. Tolerancje przyciggania dla catego projektu ustala sie w Ustawieniach > Opcje
> Digitalizacja. Przycigganie ustawia sie w jednostkach mapy.

Aby ustawi¢ rézng tolerancje przyciggania dla poszczegolnych warstw idz
do Ustawienia > Wiasciwosci projektu i na zaktadce Ogolne kliknij ,Opcje przycigga-
nia”. Pojawi sie okno dialogowe, w ktérym mozna ustawi¢ tolerancje przyciggania:
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e = Uy el s Jd]
Wy arsbwa Treb Tolerancja |
Punkty do wierzchotka * 0
*® Droagi_krajowe do wierzchotka - 10
® Drogiinne do wierzchotka - 15
® Powiaty do wierzchotka * 0
(0] 4 Anuluj

Ryc. 13 Opcje przyci agania (snap)

2.1.3 Edycja wierzchotkow

Edycja wierzchotkow dotyczy warstw shp oraz PostgreSQL/PostGIS. Nie trzeba naj-
pierw wybiera¢ obiektu, ktérego wierzchotki majg by¢ edytowane, wystarczy wskazac
dany wierzchotek.

W ustawieniach Ustawienia > Opcje > Digitalizacja nalezy wybra¢ ,Promieh wyszu-
kiwania...” wiekszy niz zero, inaczej QGIS nie bedzie wiedziat, ktéry obiekt ma by¢
edytowany.

W niektorych przypadkach kilka obiektow moze dzieli¢ jeden wierzchotek, majg wte-
dy zastosowanie ponizsze zasady:

* dla linii — linia znajdujgca sie najblizej potozenia myszy bedzie linig docelowa,
najblizszy wierzchotek na tej linii bedzie edytowany,

 dla poligonéw - jesli kursor znajduje sie wewnatrz poligonu, bedzie
on obiektem docelowym, w innym przypadku najblizszy obiekt bedzie wybrany
a najblizszy wierzchotek edytowany.

2.2 Kopiowanie, wklejanie i usuwanie obiektow

Wybrane obiekty z warstwy mogg by¢ wycinane, kopiowane, wklejane pomiedzy
warstwami tego samego projektu, o ile zaznaczylismy warstwe docelowg do edycji.
Mogg by¢ takze wklejane do zewnetrznych aplikacji jako tekst w formacie CSV,
z geometrig zapisang w formacie WKT (format OGC).

Aby skopiowac obiekty z jednej warstwy na drugag, nalezy:
1. Ustawi¢ do edyciji obie warstwy.
2. Wybrac obiekty do skopiowania.
3. W oknie legendy stana¢ na warstwie, na ktorg wklejamy obiekty.
4. Wklei¢ obiekty, zakonczy¢ edycje i zapisa¢ zmiany.

Jesli tabele atrybutow kopiowanych warstw sie réznig, QGIS przeklei to, co pasuje
a reszte pominie. Jesli zalezy nam na poprawnym przekopiowaniu danych atrybuto-
wych, nalezy zawczasu zadbac o jednolitg strukture tabel obu warstw.
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W przypadku, gdy obie warstwy, z ktorych przeklejamy obiekty sg w tym samym od-
wzorowaniu, nie bedzie problemow z geometrig obiektéw, natomiast jesli odwzoro-
wania warstw sg rdzne, mogg pojawi¢ sie rdznice w geometrii obiektéw. Wynika to
z bledow zaokraglania przy przeliczaniu pomiedzy uktadami odwzorowania.
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3 Wtyczki

3.1 Architektura wtyczek

QGIS zostat tak zaprojektowany, aby mozliwe byto dotgczanie wtyczek. Wtyczki sg to
dodatki do programu poszerzajgce jego mozliwosci lub automatyzujgce zmudne
czynnosci. Zaletg takiego rozwigzania jest to, ze uzytkownicy mogg wybiera¢ pomie-
dzy funkcjami, ktére chcg mie¢ w programie, a ktérych nie. Mogq takze sami dota-
cza¢ nowe narzedzia i dostosowywac funkcjonalnos¢ programu do swoich potrzeb.
Wiele funkcji QGIS jest w rzeczywistosci zaimplementowanych jako wewnetrzne
lub zewnetrzne wtyczki.

Wewnetrzne wtyczki napisane sg w jezyku Python bgdz C++, zarzadzane przez
QGIS Development Team i sg one integralng czescig kazdej dystrybucji programu
QGIS. Aktywuje sie je przy pomocy Menadzera wtyczek. Obecnie jest dostepnych
17 podstawowych wtyczek, w tym wtyczka GRASS, Georeferencer, fTools (Narze-
dzia), Konwerter warstw OGR (wektorowych), Generator siatki kartograficznej, Kon-
werter Dxf2Shp, narzedzia GPS.

Zewnetrzne wtyczki sg napisane w Pythonie i mozna je podzieli¢ na wtyczki oficjalne
oraz wtyczki uzytkownikow. Mozna z tatwoscig pobraé wiecej wtyczek przy pomocy
Instalatora ,pythonowych” wtyczek.

'S naniom Gl .042 Kore =1 E3
|- a
: lu - » ] & B
i m—
[ Dekoracje = i ¢{P¢i =5
P -
| Dxf2shp 8 o

Ryc. 14 Instalator wtyczek

Oficjalne zewnetrzne wtyczki napisane w Pythonie sg przechowywane w oficjalnym,
moderowanym repozytorium na stronie http://pyqggis.org/repo/official jako czes¢ ofi-
cjalnego wydania QGIS i zarzadzane przez wtasciwego autora wtyczki.

Nieoficjalne zewnetrzne wtyczki napisane w Pythonie sg przechowywane
w nieoficjalnym repozytorium na stronie http://pyqggis.org/repo/contributed zawieraja-
cym wtyczki wymagajgce jeszcze dopracowania, zanim zostang dotgczone do ofi-
cjalnej dystrybucji.

Poza tymi dwoma repozytoriami, wielu programistow QGIS posiada wlasne repozyto-
ria. Mogg by¢ one takze dodane do listy repozytoribw za pomocg Instalatora pytho-
nowych wtyczek.

Spis obecnie dostepnych zewnetrznych repozytoriéw wtyczek znajduje sie na koncu
tego opracowania, w Dodatkach.
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3.2 Menadzer wtyczek

Menadzer wtyczek (Wtyczki > Zarzadzaj wtyczkami) stuzy do dodawania badz usu-
wania wtyczek wedtug uznania uzytkownika. Wtyczki zewnetrzne muszg by¢ naj-
pierw dodane za pomocgq Instalatora wtyczek.

Menadzer wtyczek wyswietla liste wewnetrznych wtyczek oraz wtyczek zewnetrz-
nych, ktére zostaly dodane przy pomocy Instalatora wtyczek. Mozna tez podejrzeé
ich status — czy sg aktywne, czy nie. Aby uaktywni¢ wtyczke nalezy zaznaczy¢ pole
wyboru po lewej stronie jej nazwy. Lista aktywnych wtyczek jest przechowywana
w programie i bedg one aktywne przy nastepnej sesji QGIS.

Menedzer wtyczek QGIS

Aby wiaczyc | wylaczyc wiyczke, kliknij na jej pole wyboru lub opis
Dodaj warstwe tekstowa C5V

z Zataduj | wyswietl plik CSV zawierajacy wspdtrzedne X,y
GRASS

V' Warstwa GRASS

Georeferencer GDAL
z Dodawanie do rastrow informacii o odwzorowaniu uzywajac GDAL

Konwerter Dxf25hp
z Konwertuje plik DXF do formatu Shapefile

Konwerter warstw OGR
z Konwertuje warstwy wektorowe pomiedzy formatami wspieranymi przez biblioteke OGR

Narzedzia GPS e
z Narzedzia do importu | eksportu danych GPS

Oracle Spatial GeoRaster

| Dostep do Oracle Spatial GeoRaster
Podziatka

z Wyswietla podziatke

Prawa autorskie
| Wyswietla informacje o prawach autorskich A

Filtr

Katalog wtyczki: [Volumes/Qgis-Tiger/Qgis.app/Contents fMacO5/../Plugins (ggis

'E Zaznacz wszystko } £ Wyczysic wszystko 3 € Anuluj 3 € ok

Ryc. 15 Menad zer wtyczek
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4 Narzedzia (fTools)

Narzedzia fTools, do przetwarzania danych przestrzennych i analiz, zostaty dodane
w wersji 1.0.2 QGIS. Rozszerzajg one funkcjonalnos¢ programu uzywajac tylko pod-
stawowych bibliotek QGIS i Pythona. Zatozeniem bylo stworzenie jednego zasobu
narzedzi przydatnych do wykonywania szerokiego wachlarza funkcji GIS, bez ko-
niecznosci korzystania z dodatkowego oprogramowania, bibliotek i wykonywania zto-
zonych operacji. FTools sg bardzo szybkie i proste w obstudze. Pracujg
na warstwach shp.

4.1 Narzedzia analizy

Marzedzia | Pomoc

,;ﬁ 1] Macierz odleghosci
Jalle Narzedzia badaweze v |5 Dlugagé linil w paligarie
{:} Marzedzia geoprocesingu » _5.1_-5 Liczba punktdw w poligonie
&) Narzedzia geometrii b ] wyswiel unikalne wartosci
i ;j Matzedzia zatzadzania danymi - » _‘E Podstawowe stabystyki
4 Informacie o FTaols ¥ analiza najblizszeqo sasiedztwa
0% Srodek ciezknsci
'_“2__% Przeciecia linii

4.1.1 Macierz odlegto sci (Distance Matrix)
Mierzy odlegtosci pomiedzy dwiema warstwami punktowymi i zapisuje wynik
jako:
0 macierz kwadratu odlegtosci,
0 macierz liniowej odlegtosci,
0 sume odlegtosci. Mozna zawezi¢ odlegtosci do k najblizszych obiektéw.

4.1.2 Dtugo $¢€ linii w poligonie (Sum line length)
Mierzy dilugosc¢ obiektow liniowych znajdujacych sie w obrebie innej warstwy
powierzchniowej.

1. Wybierz z listy rozwijalnej warstwe powierzchniowa, w ktorej poligonach
chcesz pomierzyé¢ linie (np. diugos¢ drog w poszczegoélnych powiatach).

2. Wybierz warstwe liniowa, ktorej dtugosé obiektow chcesz pomierzy¢.

3. Wskaz sciezke i nadaj nazwe nowej warstwie.
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'}F

ey m——— 21
ST TR T .:‘JJi[JJ.n

Wejsciowa warsbwa wekkorowa (poligony)
Powiatw0S_region -
Wejsciowa warstwa wektorawa (linie)

Drogi_krajowesz_palyline -

Whidciowe pole sumaryezne] diugosci | DEUGOSE

hyiscioy Shapefile
Przeqladaj

0% ] [ K ] 7 amkni

Ryc. 16 Diugo $¢ linii w poligonie
Zostanie utworzona nowa warstwa poligonowa o geometrii warstwy wejsciowej
(poligon), do ktérej na koncu tabeli atrybutow zostanie dodana kolumna
Z sumaryczng dtugoscig obiektéw liniowych.

4.1.3 Liczba punktéw w poligonie (Points In poligon )
Oblicza liczbe punktow znajdujgcych sie na warstwie punktowej, ktére przypa-
dajg na dany poligon w warstwie powierzchniowe;.

4.1.4 Wyswietl unikalne warto $ci (List unique values)
Tworzy liste wszystkich unikalnych wartosci atrybutow dla wejsciowej warstwy
wektorowej.

4.1.5 Podstawowe statystyki (Basic statistic)
Oblicza statystyki — srednig, minimum, maksimum, odchylenie standardowe,
sume itp. dla pola wejsciowego.

4.1.6 Analiza najbli zszego s gsiedztwa (Nearest Neighbor analysis)

Oblicza statystyki najblizszego sgsiedztwa: faktyczng $rednig odlegtosc, N,
oczekiwang srednig odlegtos¢, wskaznik najblizszego sagsiedztwa, Z-Score
dla punktowej warstwy wektorowej.

4.1.7 Srodek ci ezkos$ci (Mean coordinate(s))

Oblicza srednig badz srednig wazong catej warstwy wektorowej albo jej obiek-
toéw, bazujac na unikalnym polu ID.
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4.1.8 Przeciecia linii (Line intersections)

N BneSniersections jall

Wiejsciowa warsbwa wekborowa (linig)

Drogi_krajowes2_palviine -
Pale z unikalmym ID

0 -
Warstwa przecinajgca (linie)

Crogi_wojewadzkied2_palvline -
Pole z unikalnym ID

DRI -

Whvigciomy Shapefile

Difa__ w_shpfshpQGIS/przeciecia _dr_kraj_woj.shp Przealadaj

[ 0% ] [ K ] Zamknii

Ryc. 17 Przeci ecia linii

Lokalizuje przeciecia linii i tworzy z nich warstwe punktowg. Przydatne narze-
dzie do lokalizacji np. skrzyzowan drog. Wystarczy wybrac z listy dostepnych
warstw dwie warstwy liniowe oraz pole z unikalnym ID i wskaza¢ katalog, w
ktorym ma by¢ zapisana nowa warstwa oraz nada¢ jej nazwe. W tabeli atrybu-
tow warstwy wyjsciowej znajdziemy dwie kolumny z ID poszczegdéinych
warstw. W tym przypadku z numerami drég.

4.2 Narzedzia badawcze (Research tools)

Marzedzia | Pomoc

ﬁ Marzedzia analizy 3 F o — ™
§h @ Losowns wybdr
{:} Marzedzia geoprocesingu ] g Losovry wybdr w podzbiorach ]

%‘ Marzedzia geometrii g i Losowe punkky

E Marzedzia zarzgdzania danymi # Regularne punkky

4. Informacje o fTools Siatka wekborowa
~ “Wybdr przez lokalizacie

] Poligon z zasiequ warshwy

4.2.1 Losowy wybor (Random selection)

Wybiera losowo n obiektéw lub n procent obiektow z warstwy.
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4.2.2 Losowy wybor w podzbiorach (Random selection within subsets)

Wybiera losowo obiekty w podzbiorach bazujgc na polu z unikalnym ID.

4.2.3 Losowe punkty (Random points)

Tworzy w nowym pliku pseudo-losowe punkty nad zadang warstwg. Nalezy
wskaza¢ warstwe z granicg. Punkty mozna utworzy¢ dla catej warstwy lub
dla jej obiektéw powierzchniowych. W drugim przypadku mozna zada¢ ge-
stos¢ Ilub liczbe punktéw przypadajgcych na poligon albo tez pole
z wartosciami.

4.2.4 Regularne punkty (Regular points)

Tworzy nowy plik shp z regularng siatkg punktéw nad zadang warstwg po-
wierzchniowa.

4.2.5 Siatka wektorowa (Vector grid)

Generuje liniowg lub powierzchniowg siatke opartg na parametrach uzytkow-
nika. Zakres siatki mozna pobra¢ bezposrednio z warstwy wektorowej
lub z zasiegu okna mapy, jednym kliknieciem. Jest to o wiele wygodniejsze
niz w przypadku wtyczki ,Kreator siatki kartograficznej”’, gdzie zakres wpisuje-
my sami, uprzednio notujgc go na kartce. Nalezy pamieta¢ jednak o zmodyfi-
kowaniu zakresu do petnych wartosci, inaczej siatka zostanie narysowana po-
czynajgc od wartosci przypadkowej. Oczko siatki definiujemy sami, warto$é
skoku mozna zdefiniowac inaczej dla dtugosci geograficzne a inaczej dla sze-
rokosci. Siatka zostanie zapisana jako plik shapefile i moze by¢ od razu doda-
na do mapy, gdzie mozna edytowaé jej styl. W tabeli atrybutéw siatki znaj-
dziemy dwie pary wspoétrzednych X, y ograniczajgce jej oczko, jesli wybralismy
siatke poligonowag, badz jedng wspoétrzedng - jesli wybraliSmy siatke liniowa.

4.2.6 Wybor przez lokalizacj e (Select by location)

Wybiera obiekty bazujgc na ich lokalizacji w stosunku do innej warstwy, tworzy
nowg selekcje lub dodaje obiekty do warstwy bgdz wycigga je z biezacej se-
lekciji.

4.2.7 Poligon z zasi egu warstwy (Polygon from layer Entent)

Tworzy warstwe z pojedynczym prostokatnym poligonem o zasiegu wejsciowej
warstwy rastrowej lub wektorowe].
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4.3 Narzedzia geoprocesingu

Marzedzia | Pomoc

Eﬁ Marzedzia analizy » H [& -
s Marzedzia badawcze N
O Otoczka wypuka '
%‘ Marzedzia geometrii v (™ BuFor{y) -
‘E Marzedzia zarzgdzania danymi » |[& Ioczyn
4. Informacie o FTools @ Suma

|“_C‘P Rdznica symetryczna

W' Przyvbnij

[, Raznica

|'j3' Agreguj

4.3.1 Otoczka wypukta (Convex hulls)
Tworzy warstwe z najmniejszym poligonem (otoczka) zawierajgcym catg war-
stwe lub poligonami okalajagcymi poszczegdlne jej obiekty, opierajgc sie
na polu z unikalng wartoscia.

4.3.2 Bufor(y) (Buffer(s))

Tworzy bufor(y) wokét obiektéw o zadanej szerokosci lub opierajac sie na polu
Z wartosciami.

4.3.3 lloczyn (Intersect)
Wyijsciowa warstwa bedzie zawiera¢ obszary wspélne dla warstw wejscio-
wych. Atrybuty obu warstw zostang dotaczone.

4.3.4 Suma (Union)

Wyjsciowa warstwa bedzie zawiera¢ sume obszaréw warstw wejsciowych.

4.3.5 Réznica symetryczna (Symetrical difference)

Wyijsciowa warstwa bedzie zawiera¢ réznice obszaréw warstw wejsciowych.
Atrybuty obu warstw zostang dotgczone do tabeli wyjsciowe;.

4.3.6 Przytnij (Clip)

Przycina jedng warstwe do zasiegu innej warstwy. Atrybuty zostajg takie,
jak warstwy wejsciowej. Atrybuty maski nie dotgczajg sie do tabeli, jak
w przypadku narzedzia lloczyn.
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4.3.7 Roznica (Difference)

Naktada warstwy wektorowe na siebie w ten sposob, ze wynikowa warstwa

zawiera te obszary warstwy wejsciowej, ktére nie naktadajg sie na warstwe

wycinajgca. W tabeli atrybutdédw znajdziemy dane tylko warstwy wejsciowe;.
4.3.8 Agreguj (Dissolve)

Laczy obiekty opierajac sie na polu wejsciowym. Obiekty o tej samej wartosci
pola sg tgczone w jeden obiekt.

4.4 Narzedzia geometri

| Marzedzia | Pomoc
' Narzedzia analizy (3 | Ao = e o P g e
b LGe<c g E=

L.z--g_, Marzedzia badawcze >

{:} Marzedzia geoprocesingu 3 [.5'.\. (= A ' o0y Oy Y (Y

" | |
- ils L —— F - AT T, AT

— 2 ag "
G Sprawdz poprawnost geomekrii

A Narzedzia zarzadeania danymi ¥ | /g Eksportujjdodai kolumny geometi

Informacie o FTools (% Centroidy poligondw

% Triangulacja Delone
Idprosc geometrie
.‘: F.ozhij obiekt wieloczesciowy na jednoczesciowe
:’ Potacz obiekky jednoczesciowe w wisloczesciowy
! Paligomy na linie

7 wwwdobgds wezhy

4.4.1 Sprawd z poprawno $¢ geometrii (Check geometry validity)

Sprawdza geometrie poligonéw, wyszukuje przeciecia, dziury i naktadanie sie,
koryguje kolejnos¢ weztow.

4.4.2 Eksportuj/dodaj kolumny geometrii (Export/Add geometry values)

Dodaje kolumny z informacjg geometryczng do warstw punktowych (XCO-
ORD, YCOORD), liniowych (LENGTH) oraz powierzchniowych (AREA, PERI-
METER).

4.4.3 Centroidy poligonéw (Polygon centroids)

Tworzy warstwe punktowg centroidow poligondw, przejmuje atrybuty
z warstwy poligonow. Mozna na przyktad utworzyé punktowg warstwe miast
z warstwy powierzchniowej.

1. Woybierz z listy rozwijalnej warstwe, dla ktorej chcesz zbudowaé centroidy.
2. Podaj sciezke do lokalizacji nowego pliku, wpisz nazwe nowej warstwy.
3. Po skonczonej operacji, QGIS zapyta czy dodac te warstwe do mapy.
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Iilarstwny
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3 “~,_\ Drogi krajowe
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Ryc. 18 Centroidy

4.4.4 Triangulacja Delone

Buduje trojkaty pomiedzy punktami wejsciowej warstwy wektorowej i zapisuje
je do nowej warstwy powierzchniowej. Zaden z punktéw ze zbioru wejsciowe-
go nie trafia do wnetrza okregu opisanego na trojkacie jakiegokolwiek innego
trojkata powstalego podczas triangulacji. Atrybuty warstwy to trzy kolumny
Zz numerami ID punktow warstwy wejsciowej — wierzchotkow trojkata.

4.4.5 Upro s¢ geometri e (Simplify geometries)

Generalizuje obiekty poligonowe lub liniowe przy uzyciu algorytmu Douglas’a-
Peucker'a. Dla obiektow poligonowych warto jest ustawi¢ duzg tolerancje,

np. 200.

4.4.6 Rozbij obiekt wielocz es$ciowy na jednocz esciowe (Multipart to sin-

gleparts)

Zamienia obiekt wieloczes$ciowy na jednoczesciowe. Tworzy poligony i linie.
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4.4.7 Potacz obiekty jednocz esciowe w wielocz esciowy (Singleparts
to multipart)

taczy obiekty jednoczes$ciowe w wieloczesciowy opierajgc sie na wspolnym
ID.

4.4.8 Poligony na linie (Polygons to lines)

Zamienia obiekty powierzchniowe na obiekty liniowe.

4.4.9 Wydob gqdz wezly (Extract nodes)

Tworzy warstwe punktowg z weztéw warstwy powierzchniowej badz liniowe).

4.5 Narzedzia zarz gdzania danymi

| Marzedzia | Pomoc

ﬁ Marzedzia analizy »

L P = — S O ——
L I‘é - e E =3 EEl

{:} Marzedzia geoprocesingu L ) .C:. R f_'Jyh:. t (Y Yy ()
4 SAm S 2 A0 BN S

;.}-_-5; Marzedzia badawcze r

%‘ Marzedzia geometrii b
9 E '% Ekspaortuj do nowego uktadu wapdtrzednych
4. Informacie o FTools % Zdefiniuj biezgey uktad wspdtrzedrych

B Zhacz atrybuty
U Zhacz atrybuty wedtug lokalizacii

 Podziel warstwe wekborows

4.5.1 Eksportuj do nowego uktadu wsp6irz  ednych (Export to new projec-
tion)

Bazujac na wejsciowym uktadzie wspotrzednych, dokonuje projekcji na inny
ukiad tworzac nowy plik shp.

4.5.2 Definiuj bie zacy ukiad wspotrz ednych (Define current projection)

Definiuje uktad wspoirzednych dla warstw shp, ktdre nie posiadajg definicji
uktadu.

4.5.3 Ztgcz atrybuty (Join attributes)

Dotgcza dodatkowe atrybuty do tabeli atrybutéw warstwy wektorowej i wynik
zapisuje do osobnego pliku shp. Atrybuty te mogg pochodzi¢ z innej warstwy

lub samodzielnej tabeli.
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4.5.4 Ztacz atrybuty wedtug lokalizacji (Join attributes by location)

NImnatnbites DY AOGAtIoT: ]Lﬂ

W arsbwa wekkorowma

MIASTA -

Ftarz z warstwg wekkorowg

Powiaty0S_region -
Podsurowanie atrybukdw

@ Pohierz atryvbuty z pierwszego obiekiu

Pobierz podsumowanie przecinajgoych sie obigkkdw

¥| Srednia Min Ma Suma

Wiwisciowy Shapefile:

Przeqladaj

Tabela wyjsciowa

® Zachowaj bylko pasujace rekordy

Fachowaj wszwstkie rekordy (wraz 2 niepasujacymi)

0% |

Ryc. 19 Ztgcz atrybuty wedtug lokalizaciji

Tworzy nowg warstwe, zawierajacq geometrie pierwszej warstwy i atrybuty
obu warstw. QGIS zapyta nas czy dodac te warstwe do mapy.

1. Wybierz warstwe, do ktérej chcesz dotgczy¢ atrybuty.
2. Wybierz warstwe, z ktorej chcesz pobra¢ atrybuty.
3. Wskaz sciezke do wyjsciowego pliku i nadaj mu nazwe.

Mozna w ten prosty sposéb aktualizowa¢ tabele atrybutéw, np. doda¢ nazwy
powiatow do warstwy miast.

4.5.5 Podziel warstw e wektorow g (Vector split)

Dzieli warstwe wektorowag na oddzielne warstwy, bazujgc na polu z unikalng
wartoscia.

1. Wskaz wejsciowg warstwe wektorowa, ktdra ma zostac¢ podzielona.
2. Wybierz pole z unikalnym ID.
3. Wskaz/utworz katalog, gdzie majg by¢ zapisane obiekty wyjsciowe.
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We wskazanym katalogu utworzg sie nowe warstwy o nazwie sktadajacej sie
Z nazwy warstwy wejsciowej, nazwy pola, po ktérym dzielilismy i wartosci tego
pola.

Mozna w ten sposéb rozdzieli¢ warstwe powiatdw na poszczegoélne powiaty,
badz wydzieli¢ wszystkie miejscowosci znajdujgce sie w poszczegolnych po-
wiatach na osobne warstwy.

i ST VECI O EYET: ._Jh31

WEjsCiowa warstwa wekborowma

Powiaty05_region -
Pole z unikalnym ID
MR _POWIATL -

kKartoteka wyjscioma

D:taw_shplshpQElsipowiaty Przegladaj

0% | [ K Z amkni

Ryc. 20 Podziel warstw e wektorow g
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5 Georeferencer

Modut do georeferencji znajdziemy w menu Wtyczki lub na pasku narzedzi © . Uru-
chamia on dwa okna dialogowe:

W oknie ,Georeferencer” wskazujemy potozenie rastra na dysku. Nastepnie zosta-
niemy poproszeni o wybranie uktadu wspotrzednych mapy. Kiedy to zrobimy, raster
wyswietli sie w drugim oknie, o nazwie ,Punkty referencyjne”, w ktdrym to definiujemy
punkty.

Jesli nadajemy georeferencje mapie, na ktérej widniejg oznaczone wspotrzedne, war-
to zapisac¢ je sobie na kartce, aby sprawnie poruszac¢ sie w tym oknie. Mozna takze
kalibrowac¢ raster na inng warstwe, wyswietlong w oknie mapy. Aby dobrze widzie¢
obie mapy, kliknij przycisk ,Rozmies¢ okna” znajdujacy sie w oknie ,Georeferencer”.

€3 Punkty referencyine

Rodzaj transformacii; !Liniu:uwa : - |
ZrnodyFikowany raster: | | | |
Plik. wipasowania world: EJrEE:I;IE,I'I:-a-"r.Whj | [ l
i Stirwirz | I Shwarz i wczvbaj warsbwe |

Ryc. 21 Punkty Referencyjne

L}
W celu dodania punktu wybieramy ikone l"l .Dodaj punkt” oraz klikamy
w wybranym miejscu mapy. Pojawia sie okno, w ktérym nalezy wpisa¢ wspotrzedne
punktu, lub wskazaé¢ tozsamy punkt na mapie referencyjnej.

W oknie ,Punkty referencyjne” mamy dostepne narzedzia do nawigowania po mapie:
pomniejszanie, powiekszanie, przesuwanie i caty zasieg.
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) Wpisz wspotizedne mapy ﬂﬂ

Wipisz wepdtrzedne XY, odpowiadajaee wskazanemu punktowi na obrazie,
Ewentualnie moZesz kiknad na praycisky z ikong otdwka, a naskepnie na
odpowiadajgcym punkcie w obszarze mapy, aby pobrac wspatrzedne tego
punkiu,

% |
' [ ]

| #7 z obszaru mapy | Al l [ ok l

Ryc. 22 Wpisywanie wspohz ednych punktéw referencyjnych

Po wskazaniu minimum czterech punktow mozemy przejs¢ do dokonania przelicze-
nia mapy. Do wyboru mamy dwa modele transformaciji: liniowag (afiniczng) i Helmerta.
Klikajac przycisk ,Stworz”, utworzony zostanie plik o rozszerzeniu .wld, przechowuja-
cy informacje o nadanym uktadzie wspotrzednych oraz plik .points, z informacjami
o punktach referencyjnych. Pozwoli nam to na ewentualne ponowne otwarcie rastra
do georeferenciji, jesli nie bedziemy zadowoleni z rezultatu. Bedziemy wtedy mogli
doda¢ nowe punkty lub usung¢ stare, jesli wprowadzajg zbyt duzy btad. Wybierajgc
opcje ,Stworz i wczytaj warstwe” dodamy skalibrowany raster do okna mapy QGIS.

Wybierajac transformacje Helmerta, piksele rastra wejSciowego zostang ponownie
przeliczone i stworzymy nowy raster. Jest to postepowanie jak najbardziej wtasciwe
w przypadku ,skreconego” uktadu 1992.
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6 Wyswietlanie i edycja danych PostGIS

Oprogramowanie PostGIS jest rozszerzeniem przestrzennym obiektowo-relacyjnej
bazy danych PostgreSQL. Zapewnia ono obstuge danych przestrzennych przecho-
wywanych w tej bazie. Przestrzenne bazy danych takie jak PostGIS, Oracle Spatial
czy DB Spatial sg wykorzystywane do wysokiej wydajnosci bezkolizyjnego dostepu
wielu uzytkownikow do duzych zbiorow danych.

PostGIS jest napisany zgodnie z wymaganiami specyfikacji Open Geospatial Consor-
tium ,Simple Features Specification for SQL”. Jest dostepny w ramach licencji Gene-
ral Public License GPL.

QGIS obstuguje warstwy PostGIS od pierwszego dnia swego istnienia, od tamtego
czasu dodano funkcje edycji warstw oraz mozliwosé¢ dokonywania wyboru SQL
obiektéw wczytywanej warstwy.

6.1 Wyswietlanie danych

Warstwy PostGIS sg przechowywane w bazie PostgreSQL. Zalety warstw PostGIS
to indeksowanie przestrzenne, filtrowanie i mozliwos¢ dokonywania zapytan. Uzywa-
jac bazy PostGIS, takie funkcje wektorowe jak wybierz czy identyfikuj dzialajg
w QGIS lepiej niz na warstwach wspieranych przez OGR.

—Potaczenie PostgresgL
[pu:ustgres |v]
[ Potacz ] [ Moty l [ Edytuj l [ 150y ]

| Schemat | Tabela | Tvp | F.olumna geometrii | Sql

(] |

[Opcje poszukivarn, ., l
oo ) [ ]
A

Ryc. 23 Dodawanie warstwy PostGIS

Aby wigczy¢ warstwe PostGIS nalezy utworzy¢ w QGIS state potgczenie do bazy
danych PostgreSQL (jesli nie jest jeszcze zdefiniowane), potaczyc¢ sie z bazg danych,
wybraé warstwe, ktéra ma by¢é dodana do mapy. Opcjonalnie wprowadzi¢ zapytanie
SQL gdzie zdefiniujemy, ktére obiekty warstwy majg zosta¢ wczytane, a nastepnie
wczyta¢ warstwe.
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6.1.1 Laczenie si @ z bazg danych

W celu odczytania danych z naszej bazy danych, musimy utworzy¢ potgczenie. Wy-
maga to posiadania pewnych informacji o serwerze, bazie danych i znajomosci hasta
logowania do bazy.

Aby utworzy¢ nowe potaczenie do bazy:

1. Kliknij ikone i’ ,Dodaj warstwe PostGIS” Iub wecisnij klawisz ,d”
na klawiaturze.

2. Kiliknij ,Nowy”.

3. Wpisz nazwe potgczenia — moze byc¢ to cokolwiek tatwego do zapamietania.

4. Wpisz nazwe hosta. Jesli baza PostGIS jest na tym samym komputerze, be-
dzie to localhost.

Wpisz nazwe bazy danych, w ktérej masz dane.
Whpisz port. Domysiny port dla PostGIS to 5432.
Podaj nazwe uzytkownika.

© N o o

Wprowadz hasto (dla tego samego komputera hasto moze nie by¢ wymaga-
ne).

9. Kiiknij ,Test potgczenia” aby sprawdzi¢, czy dane sg poprawne.
10.Kliknij ,OK” aby zapisa¢ potgczenie.

Dodatkowo dostepne sg opcje:

Zapisz hasto

Jesli dostep do twojej bazy danych jest chroniony hastem, mozesz je zapamie-
ta¢ w QGIS, jednak nalezy mie¢ swiadomos¢ wzgledow bezpieczenstwa.

Sprawdz tylko geometry _columns kolumny geometrii

QGIS przeszukuje wszystkie tabele w bazie danych, ktére majg kolumne
z danymi przestrzennymi. Mozesz tak skonfigurowa¢ potgczenie, aby szukac
warstw tylko majacych geometry columns. Przyspieszy to tworzenie listy do-
stepnych warstw, ale mozna w ten sposob poming¢ warstwy, ktorych nie ma
w tabeli geometry columns. Jesli zawsze tworzysz warstwy PostGIS w taki
sposob, ktéry tworzy wpis w tabeli geometrii, zaznaczenie tej opcji jest bez-
pieczne.

Sprawdz tylko schemat ,public”

Opcja ta pozwala przeszukiwac tylko schemat \public, co takze przyspiesza li-
stowanie warstw, ale przydatne jest jedynie w przypadku, gdy tylko tam sg
przechowywane.

6.1.2 Ladowanie warstwy PostGIS

Uzyjmy stworzonego potgczenia do zatadowania warstwy:
1. Kliknij ikone ,Dodaj warstwe PostGIS” lub wcisnij klawisz ,,d” na klawiaturze.
2. Wybierz swoje potgczenie z bazg z rozwijalnej listy.
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3. Kiliknij ,Potacz”.

4. Wskaz wybrang warstwe na licie dostepnych warstw.

5. Zmien kodowanie, jesli zachodzi taka potrzeba.

6. Kiliknij ,Dodaj”.

7. Po zatadowaniu, warstwa PostGIS zachowuje sie jak kazda inna warstwa
wektorowa.

6.3 Import danych do bazy PostgreSQL

6.3.1 shp2pgsql

Dane mozna zaimportowac¢ do PostgreSQL za pomocg kilku metod. PostGIS dostar-
cza narzedzia zwanego shp2pgsql, ktore stuzy do importu plikbw shp do bazy.
Na przyktad, aby zaimportowac shapefile o nazwie dzialki.shp do bazy danych Post-
greSQL o nazwie gmina_karnice, uzyjemy nastepujgcego polecenia:

shp2pgsql -s 2180 dzialki.shp nowe_dzialki | psgl gmina_karnice

Utworzy to nowy zbiér o nazwie nowe_dzialki w bazie danych gmina_karnice,
w ukfadzie odwzorowania 1992 (kod EPSG 2180).

6.3.2 Wtyczka SPIT

"2 5PIT - Marzedzie importu z pliku Shapefile do PostG - | Ellil
—Potaczenia PostgreagL
[ -]
[ Potacz l [ Moty l [ Edwtuj l [ s l

— Opcje importu i liska plikaw Shapefile

[%] Uz domyvélned nazwy kolumny geometri lub podaj tukaj [the_geu:um

[%] Uzvi domyvélnega SRID lub padaj butaj [-1 l%]

Mazwa kolumny z Kuczem ghowrym [giu:l ]
Gtawny schemat [ vl
Mazwa pliku | Klaza obiekiu | Ohiekty | I azwa relaci DB Schemat |
Diodaj l [ I=ur l [Usuﬁ wszystk;:-l

o [ |

4

Ryc. 24 Wtyczka SPIT
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W QGIS znajdziemy takze wtyczke o wdziecznej nazwie SPIT (Shapefile to PostGIS
Import Tool). Moze byé ona uzyta do zaimportowania do bazy wielu plikbw shp
na raz; zawiera takze wsparcie dla schematow.

Aby wiaczy¢ wtyczke SPIT, otworz Menadzera wtyczek z menu Wtyczki, zaznacz
wtyczke na liscie i kliknij OK. lkona SPIT doda sie do paska narzedzi.

1. Aby zaimportowac plik shp:

2. Kliknij ikone SPIT #d.

3. W oknie dialogowym wybierz baze PostgreSQL, z ktorg chcesz sie potaczyc
i kliknij potacz.

4. Dodaj jeden lub wiecej plikdw do kolejki, klikajgc “Dodaj”.
5. Nastepnie zatwierdz OK.

Postep importu oraz ewentualne btedy beda wyswietlane w miare przetwarzania ko-
lejnych warstw.

6.3.3 ogr2ogr

Poza shp2pgsql i SPIT jest jeszcze jedno narzedzie do zasilania danymi w PostGIS:
ogr2ogr. Jest ono czescig biblioteki GDAL. Aby zaimportowac¢ tym sposobem war-
stwe shapefile do PostGIS, postepuj wedtug wzoru:

ogr2ogr -f "PostgreSQL" PG:"dbname=moj_powiat host=myhost.pl user=postgres \
password=haslo123" drogi.shp

Zaimportuje to shapefile drogi.shp do bazy o nazwie moj_powiat za posrednictwem
uzytkownika postgres o hasle haslo123 i hosta myhost.pl

Ogr2ogr nie tworzy indekséw przestrzennych tak, jak to robi shp2pgsl. Trzeba je
utworzy¢ samemu, za pomocg polecenia SQL CREATE INDEX, po zaimportowaniu
warstwy.
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7/ Praca z systemem GRASS poprzez QGIS

GRASS GIS to System Informacji Geograficznej rozwijany od 1982 roku; od samego
poczatku byt systemem darmowym, o otwartym kodzie zrédtowym. Pierwotnie
na licencji public domain, od roku 1999 jest rozpowszechniany na licencji GNU/GPL
i rozwijany przez spotecznos$c¢ rozsiang po catym swiecie. GRASS ma budowe modu-
lowaq, oznacza to, ze wszelkie polecenia wykonywane sg przy pomocy skryptow dzia-
tajacych na poziomie systemu. W standardowej dystrybucji system GRASS zawiera
okoto 350 modutéw do pracy z danymi wektorowymi i rastrowymi, w tym 3D oraz te-
ledetekcyjnymi. Do systemu GRASS mozna uzyskac¢ dostep przez kilka graficznych
interfejséw uzytkownika a takze przez program QGIS, ale zaawansowani uzytkowni-
cy z powodzeniem uzywajg wiersza polecen.

Wtyczka GRASS w programie QGIS zapewnia dostep do baz danych systemu
GRASS i jego funkcjonalnosci, w tym wizualizacji map wektorowych i rastrowych
GRASS-a, wektoryzacji warstw, edytowania atrybutéw warstw, tworzenia nowych
warstw oraz analiz 2D i 3D danych GRASS-a za pomocg ponad trzystu modutéw te-

go systemu.
¥ o v B W

Ryc. 25 Pasek narz edzi GRASS

Aby méc skorzysta¢ z funkcji analitycznych GRASS-a bgdz wyswietlaé dane z jego
bazy trzeba wybrac¢ i wigczy¢ wtyczke GRASS w Menadzerze wtyczek. Po wigczeniu

wtyczki mozna zaczg¢ dodawanie warstw do mapy z istniejgcej Lokacji ‘ albo

stworzy¢ witasng nowg Lokacje ¥ ¥ za pomocg programu QGIS i zaimportowac
do niej warstwy wektorowe czy rastrowe w celu wykonywania dalszych analiz.

7.1 Wektorowy model danych GRASS

W GRASS-ie mamy do czynienia z topologicznym modelem danych, oznacza to,
ze powierzchnie nie sg typowymi poligonami, ale granicami sktadajagcymi sie z obiek-
tow liniowych z przypisanym centroidem. Reprezentacja topologiczna danych wekto-
rowych pomaga w tworzeniu i zarzgdzaniu mapami wektorowymi o przejrzystej geo-
metrii jak roOwniez pozwala na pewne analizy, ktérych nie mozna przeprowadzaé
na danych nie topologicznych lub danych "spaghetti". Granica pomiedzy sasiaduja-
cymi ze sobg obiektami topologicznymi jest zwektoryzowana tylko raz i jest dzielona
przez te dwa obszary. Pomiedzy granicami nie moze by¢ przerw. Powierzchnia jest
identyfikowana przez atrybut przypisany jej centroidowi. Poza granicami i centroidami
mapa wektorowa moze zawieraé rowniez linie i punkty. Wszystkie te elementy geo-
metryczne moga wystepowac na jednej mapie wektorowej a przypisane do poszcze-
golnych warstw sg za pomocg atrybutu ,category”. Tak wiec sg one nie oddzielnymi
warstwami, ale klasami w obrebie jednej warstwy, tzw. mapy wektorowe].

Mozliwe jest przechowywanie réznych obiektéw w jednym zestawie wektorowym,
np. w warstwie pokrycie terenu mogg by¢ przechowywane razem pola, lasy i jeziora.
Graniczace lasy i jeziora dzielg te sama granice, ale maja one oddzielne tabele atry-
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butéw. Mozliwe jest takze dotgczanie tabeli atrybutéw do granicy, np., gdy granica
miedzy jeziorem i lasem jest Sciezka, te trzy obiekty geograficzne beda dzieli¢ jeden
obiekt graficzny, ale ich atrybuty beda przechowywane w trzech oddzielnych tabe-
lach.

Atrybuty mogg by¢ przechowywane w Lokacji GRASS-a przy pomocy DBase albo
SQLITES lub tez w zewnetrznej bazie danych, np. PostgreSQL, MySQL, Oracle i sg
potgczone z geometrig za pomocg wartosci ,category”, bedacej kluczem.

7.2 Opis Lokacji i Mapsetu

Dane w systemie GRASS sg przechowywane w katalogu DATABASE (zwanym takze
"GISBASE"). Katalog ten nalezy stworzy¢ przed rozpoczeciem pracy w systemie
GRASS. W bazie danych projekty sg okreslone przez ich obszar i przechowywane
w podkatalogach zwanych Lokacjami (LOCATION).

Kazda Lokacja posiada zdefiniowane odwzorowanie, uktad odniesienia i potozenie
w przestrzeni geograficznej. Katalogi i pliki danej Lokacji sg tworzone automatycznie,
kiedy po raz pierwszy definiujemy nowg Lokacje przy uruchomieniu systemu GRASS.

Kazda Lokacja moze mie¢ wiele Mapsetéw (MAPSETS), z ktorych kazdy jest podka-
talogiem Lokaciji.

Jednym z powoddéw tworzenia wielu Mapsetéw, jest przechowywanie map dotycza-
cych poszczegolnych projektéw lub réznych lokalizacji w odrebnych katalogach. In-
nym powodem jest zapewnienie wielu uzytkownikom rownoczesnego dostepu
do warstw przechowywanych w tej samej Lokacji - dotyczy to np. zespotéw pracuja-
cych nad tym samym projektem.

7.3 Komendy systemu GRASS

System GRASS sktada sie z modutow, zwanych komendami. Dostep do nich uzysku-

P
jemy poprzez lﬁ .Narzedzia GRASS". Okoto 200 modutéw dostepnych jest w QGIS
z poziomu graficznego interfejsu, kolejne 100 z wiersza polecen wewnatrz ,Narzedzi
GRASS".

Komendy sa uporzadkowane w grupy, gdzie nazwa komendy odzwierciedla
jej zastosowanie i sktada sie zazwyczaj z pierwszej litery formatu danych, ktére ob-
stuguje, lub jej ogdlnego zastosowania. Z dalszej czesci nazwy - po kropce - mozemy
zorientowac sie, do czego dana komenda stuzy:

d.* - (display) wyswietlanie obrazow na ekranie - d.rast, d.vect, d.sites

g.* - (general) ogollne polecenia zarzgdzania danymi - g.list, g.copy, g.proj
v.* - (vector) operacje na danych wektorowych: v.digit, v.to.rast

r.* - (raster) operacje na danych rastrowych: r.slope.aspect, r.mapcalc
r3.* (raster 3D) operacje na danych rastrowych 3D: r3.mapcalc

m.* - (miscellaneous) polecenia r6zne: m.cogo, m.proj

I.* - (image) operacje na danych wielospektralnych: i.rectify

ps.* (postscript) obstuga wydrukéw: ps.map

db.* (database) obstuga baz danych: db.select, db.copy
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Szczegobtowe opisy modutdw systemu GRASS, w jezyku angielskim, dostepne sg
na stronie projektu: http://grass.ibiblio.org/grass64/manuals/html64 user/index.html

7.4 Tworzenie nowej Lokacji GRASS

GRASS przechowuje dane w Lokacjach. Jesli nie posiadamy danych GRASS, musi-
my utworzy¢ Lokacje o odpowiednim odwzorowaniu i zasiegu przestrzennym
a nastepnie zaimportowac¢ do niej swoje dane.

W QGIS mozna tworzyé Lokacje za pomocg kreatora Lokacji ¥ ‘ lub przy okazji im-
portowania warstwy wektorowej bgdz rastrowej.

06 Z Nowy mapset

Baza danych GRASS

Wyhbierz istniejgcy katalog lub utworz nowy:

Baza danych: -aniJ-'Des.kmijHPj GRASSDATA- {_ Przegladaj... _!‘r

Dane GRASS s Przyktadowa struktura kartotek:
ZQE'G"I'I-EA'."AZG"-E'H.'
E,:_E :5;?,;.;?;455 Drzewo Komentarz
geipssamagozets yw  QOurDatabase Baza danvych
' v Mexico Lokacja 1
PERMAMENT Mapset systemowy
Alejandra Mapset uzytkownika
Juan Mapset uzytkownika
v New Zealand Lokacja 2
PERMAMENT Mapset systemowy
Cimrman Mapset uzytkownika

Mext >

Ryc. 26 Tworzenie Lokacji — okno kreatora
Utworzmy Lokacje w ukitadzie 1992/19.
1. Otwérz QGIS i upewnij sie, ze wtyczka GRASS jest wigczona.

2. Na pasku narzedzi GRASS kliknij ikone ,Nowy Mapset”, aby wywota¢ kreatora
Lokacji. W tym kreatorze mozna utworzy¢ zardwno nowg Lokacje jak i Mapset
w istniejgcej Lokaciji.

3. Wskaz katalog, ktory bedzie zawierat dane GRASS, lub utwérz nowy katalog —
bedzie w nim przechowywana Lokacja. Kliknij ,Dalej".
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4. Wybierz ,Tworz nowg Lokacje” i wprowadz jej nazwe. Kliknij ,Dalej”.

5. Zdefiniuj odwzorowanie. Dla ukladu 1992 wpisz kod EPSG 2180. Kliknij
»ZNnajdz”; Kliknij ,Dalej”. Dla innych uktadéw stosowanych w Polsce znajdziesz
kody w zalgczniku na kohcu tego dokumentu.

6. Zdefiniuj region domysiny dla swojej Lokacji; jesli nie znasz granic swojego
regionu, wybierz Polske z listy rozwijalnej, kliknij ,Ustaw”; kliknij ,Dalej”.

7. Nadaj nazwe Mapsetowi. Kliknij ,Dalej”.
®00 # Nowy mapset

Odwzorowanie

Ulktad wepdtrzednych
" Nie zdefiniowane
%) Odwzorowanie

U ktad wspdtrzednych EPSC 1D
ETRS89 / Paland C592 2180 171
ETRS89 / TM 30 NE 2213 197

+proj=tmerc +lat_0=0 +lon_0=19 +k=0.9993

. N FaAannmn i - - M e TaVal alalal TR | - Callalal s la

SZukaj
@ EPSGID () Nazwa 2180 ( Znajdz )

ETR589 / Poland C592 (EPSG : 2180)
WCS 84 (EPSG : 4326)

< Wstecz | | Next >

Ryc. 27 Okno kreatora Mapsetu

8. Pojawi sie okno z informacjg o sciezce do Lokacji, jej nazwie i nazwie stwo-
rzonego Mapsetu. Kliknij Zakoncz.

9. Lokacja jest juz gotowa do pracy, mozna zaimportowa¢ do niej dane z plikow
shp, tab lub innych, obstugiwanych przez biblioteki OGR i GDAL.
7.5 Import danych do Lokacji

Do importu danych uzywa sie generalnie modutéw v.in.ogr dla warstw wektorowych
oraz r.in.gdal dla warstw rastrowych. Mozna to zrobi¢ z poziomu wiersza polecen
albo przy pomocy wtyczki GRASS w QGIS.

43



Milena Nowotarska Wprowadzenie do Quantum GIS

7.5.1 Import danych wektorowych

Zaimportujmy warstwe wektorowa:

1. Otwédrz Mapset, ‘ do ktérego chcesz zaimportowaé warstwe.
2. Kiliknij ikone ,,Otworz Narzedzia GRASS".

3. Korzystajgc z zaktadki ,Struktura modutdw” znajdz narzedzie v.in.ogr Fi-
le>Import>Vector.

Wskaz sciezke do warstwy OGR.
Nadaj nazwe tworzonej warstwie GRASS.
Kliknij ,Utworz”.

N o g bk

W zakfadce ,Wyjscie” mozna obserwowac proces tworzenia warstwy.
8. Kliknij ,Zobacz wynik” — warstwa zostanie dodana do pola Legendy.

Zaimportowana warstwa bedzie sie zachowywac jak kazda inna warstwa wektorowa
QGIS, za wyjatkiem edycji — do edycji warstw GRASS stuzg narzedzia dostarczone
przez system GRASS.

W zestawie narzedzi GRASS znajdziemy jeszcze kilka innych modutéw do importu
warstw wektorowych m.in.:

v.in.ogr.qgis — importuje warstwe, ktora jest juz otwarta w QGIS — nie trzeba ponow-
nie wskazywac jej sciezki,

v.in.ogr.qgis.loc — importuje warstwe, ktéra jest juz otwarta w QGIS i tworzy Lokacje
dopasowang zasiegiem do tej warstwy;

v.in.ogr.all — importuje wszystkie warstwy OGR i PostGIS znajdujace sie we wskaza-
nym katalogu;

v.in.ogr.all.loc — importuje wszystkie warstwy OGR i PostGIS znajdujgce sie
we wskazanym katalogu i tworzy Lokacje o zasiegu i odwzorowaniu tych warstw;

v.in.dxf - importuje warstwe dxf.

7.5.2 Import danych rastrowych

Import danych rastrowych odbywa sie podobnie jak warstw wektorowych - nalezy
odnalez¢ wiasciwe narzedzie, ktorym najtatwiej bedzie zaimportowaé warstwy.
Do wyboru sg m.in.:

r.in.gdal — importuje raster obstugiwany przez biblioteke GDAL;

r.in.gdal.loc — importuje raster obstugiwany przez biblioteke GDAL i tworzy Lokacje
na podstawie jego parametrow;

r.in.gdal.qgis — importuje raster obstugiwany przez biblioteke GDAL, otwarty w QGIS;

r.in.gdal.qgis.loc — importuje raster obstugiwany przez biblioteke GDAL, otwarty
w QGIS i tworzy Lokacje na podstawie jego parametrow;

r.in.ascii — importuje raster ASCII;
r.in.poly — tworzy raster z poligonow/linii ASCII znajdujgcych sie w jednym katalogu;
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r.in.arc — importuje ESRI/ARCINFO GRID ASCII.

7.6 Tworzenie warstwy wektorowej

Aby utworzy¢ nowg warstwe wektorowg przy pomocy wtyczki GRASS, Kliknij ikone

18} ,=Utworz warstwe wektorowa GRASS”. Po wprowadzeniu hazwy warstwy mozna
rozpocza¢ wektoryzacje punktow, linii lub poligonéw — nie trzeba wybieraé typu war-
stwy, gdyz GRASS obstuguje topologiczny model danych, ktéry pozwala na prze-
chowywanie wszystkich typoéw geometrycznych na jednej warstwie.

7.6.1 Edycja i wektoryzacja warstwy wektorowej GRAS S

Edycja i wektoryzacja warstwy GRASS odbywa sie za pomocg narzedzi dostarczo-
nych przez wtyczke GRASS, a nie za pomocg narzedzi edycyjnych QGIS. Mozna
edytowaé zarbwno geometrie jak i dane atrybutowe. Aby rozpocza¢ edycje, nalezy
uaktywni¢ warstwe wektorowg w legendzie (klikajac na nig) a nastepnie wybrac¢ na-
rzedzie ,Edytuj warstwe wektorowg GRASS”. Pojawi sie dialog ,Edytor GRASS".

ene # Edytor GRASS ()

o G y— ==
e R SR~ ~R ~R r @)

Kategoria Ustawienia | Symbolika @ Tabela

Szerokosc linii |1 - Rozmiar markera 9 =
Widoc Kolor Typ Indeks
Tio 0
Wybrane 1
Dynamiczne 2
- Punkt 3
- Linia 4
- Cranica (bez obs zaru) 5
Cranica (1 obszar) 6
Cranica (2 obszary) 7
Centroid (w obrysie) !
- Centroid (poza obrysem) 9
Centroid (duplikat w obrysie) 10
- Wezet (1 linia) 12
Wezet (2 linie) 13

Ryc. 28 Edytor GRASS

Znajdziemy w nim narzedzia do edycji réznych typéw geometrii oraz danych tabela-
rycznych.

Oprocz tego, mozna edytowaé dane z poziomu wiersza polecen, stuzg do tego na-
stepujace moduty: v.build - uzywany do generowania topologii. Opcjonalnie pozwala
on na wyciggniecie btednych obiektow wektorowych na oddzielng mape. Btedy topo-
logiczne mogg by¢ poprawiane recznie lub przy uzyciu v.digit a takze, w pewnym
zakresie, automatycznie przez v.clean.
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7.7 Otwieranie map GRASS-a z istniej gcej Lokacji

Przyktadowg Lokacje mozna pobrac¢ ze strony GRASS-a lub zainstalowa¢ podczas
instalacji QGIS (dostepne jako opcja w instalatorze Windows).

1. Upewnij sie, ze masz wiaczong wtyczke GRASS.

2. Kiliknij ikone ‘ ,Otwérz Mapset” - wyswietli sie okno dialogowe.

3. Wskaz sciezke do katalogu GRASSDATA jako Gisdbase, nastepnie listy okien
Lokacja i Mapset powinny zapetnic¢ sie automatycznie.

4. Wskaz Lokacje i Mapset, ktorych chcesz uzyé.

5. Kliknij ikone ,Dodaj warstwe rastrowg GRASS” i wskaz warstwe. Warstwa wy-
Swietli sie w oknie mapy i doda do legendy.

6. Kliknij ikone ,Dodaj warstwe wektorowg GRASS” i wybierz warstwe. Warstwa
wyswietli sie nad warstwg dodang wczesniej. Mozna teraz zmienic jej sposéb
wyswietlania, przezroczysto$¢, wypetnienie i styl obrysu.
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8 Wyswietlanie danych z serwerow WMS i WFS

OGC, The Open Geospatial Consortium, jest miedzynarodowg organizacjg typu non-
profit, skupiajaca okoto 350 firm, uniwersytetow, agencji rzagdowych biorgcych udziat
w tworzeniu specyfikacji i interfejsow ustug sieciowych dotyczacych informaciji prze-
strzennej. Dziatania OGC majg stuzy¢é budowie rozwigzan pozwalajgcych
na wymiane informacji, niezaleznie od platformy implementacji oraz jej producenta.
Standardy wypracowane przez OGC sg dostepne publicznie.

8.1 QGIS jako Klient WMS

Web Map Service (WMS) jest to miedzynarodowy standard internetowego serwisu
do udostepniania danych geograficznych stworzony przez wspomniane konsorcjum
OGC. Mapy sa udostepniane w postaci rastrowej, przy czym mapa jest rozumiana
tutaj jako graficzna reprezentacja danych, nie zas jako same dane geoprzestrzenne.
Mozliwe jest zastosowanie przezroczystosci warstw, ktére pozwala nakladanie
na siebie danych i wyswietlanie ich razem, np. granic administracyjnych na ortofoto-
mapie. Aby moc skorzystac z takiej ustugi, potrzebny jest klient, czyli aplikacja, ktéra
wyswietli w postaci mapy dane przesylane z serwera.

QGIS moze pehi¢ role takiej aplikacji klienckiej. Otwdérzmy wiec warstwe z serwera
WMS:

1. Kliknijikone W ,Dodaj warstwe WMS” lub wcisnij klawisz ,w” na klawiaturze

2. Kliknij ,Nowy”, aby doda¢ nowe potaczenie do serwera WMS,
L AUTWOTZANOWE POldEAETIER M __Jd]

Szczeqity potaczenia

Mazwa | arkofokomapy

RL http:eu:upu:urtal.gu:w'.pl,l'wms_u:urtu:u,l'wmservice.aspx

Pomoc ] 4 Anuluj

Ryc. 29 Potgczenie WMS (zmiana adresu w czerwcu 2009)

3. W polu ,Nazwa” wpisz wybrang przez siebie nazwe potaczenia, np.: ortofoto-
mapy, w polu ,URL” wpisz adres serwera, np.:

http://sdi.geoportal.gov.pl/wms_orto/wmservice.aspx
4. Wybierz swojg nazwe potaczenia z listy rozwijalnej i kliknij ,Potacz”.

Aby uaktywni¢ przycisk zmiany uktadu wspotrzednych, kliknij na nazwie warstwy.
Zmien uktad na 1992, zauwaz, ze masz dostepne dwa ukfady wspétrzednych do wy-
boru.

Warstwa ortofotomap dodata sie do legendy - je$li w oknie mapy nie widac nic,
oprocz znaku wodnego, zmien skale na np.: 1 : 10 000, wpisujac ja w pasku stanu.
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@ ) WarsIWE Z S TWETid) _j 53]
Potaczenia 2 serwerem
ortofotomapy -
Potgcz Pty Edytuj Isun Diodaj domyélne sermery

Kodowanie obrazu

JPEGG @ PNG
Warsbwy
10 Mazwa Tkt Abstrakk
1 CORTOFOT QRTOFOTO

ktad Wepdtrzedrveh

Pomoc Zamknij

Odpowieds jest petna

Ryc. 30 Dodaj warstw ¢ WMS

Oto niektdre adresy Geoportalu, na ktérych mozna pocéwiczy¢ potgczenie z serwerem
WMS:

http://sdi.geoportal.gov.pl/wms_orto/wmservice.aspx ortofotomapa
http://sdi.geoportal.gov.pl/wms_prg/wmservice.aspx granice administracyjne
http://sdi.geoportal.gov.pl/wms_dzkat/wmservice.aspx dziatki
http://sdi.geoportal.gov.pl/wms _hydro/wmservice.aspx Mapa Hydrograficzna Polski
http://sdi.geoportal.gov.pl/wms_sozo/wmservice.aspx Mapa Sozologiczna Polski

8.2 QGIS jako Klient WFS

Web Feature Service (WFS) jest to kolejny miedzynarodowy standard internetowego
serwisu do udostepniania danych geograficznych stworzony przez konsorcjum OGC.
Pozwala na pobieranie i wykonywanie operacji na danych zakodowanych w GML,
w postaci wektorowej. Klient poprzez serwis WFS ma mozliwos¢ zamdwienia tylko tej
partii informaciji, ktéra go interesuje, a takze dzieki wykorzystaniu jezyka GML moze
lokalnie manipulowac otrzymanymi danymi.

Potaczenie z serwerem ustalamy podobnie jak w przypadku WMS, klikajac ikone
,Dodaj warstwe WFS”.

Jesli ikona wtyczki nie jest widoczna na pasku narzedzi, nalezy jg doda¢. Aby wia-
czy¢ wtyczke, otworz Menadzera wtyczek z menu Wtyczki, zaznacz wtyczke na liscie
i kliknij OK. lkona ,Dodaj warstwe WFS” pojawi sie na pasku narzedzi.
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. - [ - Tl v
O N O R O G BT E RN h_]

Szczegity potaczenia

Mazima |Llr'-.l world Demo Dataset|

RL hkkp: ) fwebservices ionicsaft, comfunDatavwks LM

Pamac Ik Anulug

Ryc. 31 Pot gaczenie WFS
Nalezy utworzy¢ potagczenie, wpisujgc adres URL, z ktérym chcemy sie potaczyé.

Nastepnie nalezy potgczy¢ sie z serwerem i wybra¢ interesujgce nas warstwy z listy
warstw.

L] T S S SV E S i s T BT __J d
Potaczenia 2 serwerem
UM World Demo Dataset -
Potacz Felcutny Edvtuj Isun
Tkt Nazwa Abstrakt -
Airports 1:5M AIR_POINT Airports data (Scale ; 1:5M),
Prowince Mames 1:5M BMD _ AN Texk For boundaries, (Scale 1:5M)
Pravinces 1:5M BMD_ARC Boundaries Lines for countries, region , department ...
BOUMDARIES POIMTS 1:5M  BND_POINT Boundaries points {Scale 1;5M)
Provinces 1:5M BMD_POLY Boundaries polvgones for countries, region, depart...
.DRP.INF'.GE TEXTS 1:5M .DRA_P.NNO Texk For drainage, (Scale 1:5M)
Rivers and Lakes 1:5M DRA_ARC Line representing all the drainage | riverlakei3cale ...
Province Mames 1:5M ISP_ANMOC
Pravince Mames 1:10M M10M_BND_AMMD  Boundaries Texks (Scale 1:100)
Provvince 1:10M M10M_BMND_ARC  Lines For country boundaries (Scale 1:10M)
BOUMNDARIES POINTS 1:10M  M10M_BMND_POINT  Boundaries Points (Scale 1:10M)
Provinces 1:10M M10M_BMD _POLY  Counkry boundaries {Scale 1:10M)
DRAIMAGE TEXTS 1:10M M10M_DRA_AMMO  River, lake texts (Scale 10100
Rivers and Lakes 1:10M M10M_DRA_ARC  World rivers (Scale 1:100)
Phrysical Places 1:10M M10M_PHY _AMMO  Physical places bexts (Scale 1:10M)
PHYSICAL PLACES POIMT 10, M10M_PHY_POINT  Physical places text (Scale 1:10M) @
Town Mames 1:10M mM10M POP AMMO  Populaked places texts (1:10M)
Iktad Wepdtrzednwvch
Pomoc ] 4 Anuluj

Ryc. 32 Dodaj warstw ¢ WFS

Warstwy WFS zachowujg sie podobnie jak inne warstwy wektorowe wyswietlane
w QGIS. Mozna wybiera¢ obiekty, przegladac¢ tabele atrybutéw, dokonywac selekcji
narzedziem identyfikuj itd. Edycja warstwy nie jest jeszcze dostepna, ale mozna za-
pisa¢ warstwe WFS do pliku shp. Opcja ta dostepna jest z menu podrecznego, klika-
jac na warstwie w legendzie prawym klawiszem myszy.
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9 Eksport mapy do MapServera

MapServer jest otwartym Srodowiskiem programistycznym przeznaczonym
do tworzenia i wyswietlania informacji geograficznych w Internecie. Mogg to by¢ ma-
py zaréwno statyczne, jak i dynamiczne. MapServer dziata na wielu platformach:
Windows, Linux, Mac OS X, itd.

Programu QGIS mozna uzy¢ do stworzenia Pliku Mapy do MapServera. Jest to plik
tekstowy z rozszerzeniem .map, o odpowiedniej strukturze wewnetrznej, zawierajgcy
definicje poszczegdlnych warstw i sposobu ich wyswietlania w przegladarce a takze
odwzorowaniach kartograficznych itp. Informuje on takze o lokalizacji danych zrodto-
wych i wyjsciowych. Do wyswietlenia mapy w Internecie potrzebne sg oczywiscie
i inne elementy, jak strona html (strona inicjalizujgca i szablon) czy serwer http
(np. Apache) oraz skrypt Mapserver CGI. Tutaj zostanie jedynie pokazane, jak stwo-
rzy¢ Plik Mapy, ktorego strukture mozemy wszakze podejrze¢ w notatniku, jesli
nie dysponujemy srodowiskiem MapServera.

Wtyczka MapServer Export jest dostepna, jesli w systemie jest zainstalowany Python
a QGIS skompilowany ze wsparciem dla tegoz. Jesli stwierdzimy brak wtyczki ,Map-
Server Export” w menadzerze wtyczek, wpiszmy jej nazwe w polu ,Filtr” na dole okna
dialogowego ,Menadzer wtyczek QGIS”, nastepnie zaznaczmy jg i dodajmy do listy.

W pasku narzedzi ,Wtyczki” powinna doda¢ sie nowa ikona &,
9.1 Tworzenie pliku projektu

W pierwszej kolejnosci nalezy zredagowa¢ mape w QGIS: doda¢ warstwy, ktore ma-
ja sie znalez¢ na MapServerze, rozkolorowac je badz dokonac¢ symbolizacji, ustawi¢
warstwy w odpowiedniej kolejnosci i zapisa¢ do pliku projektu. Wtyczka MapServer
Export operuje plikiem projektu a nie warstwami widocznymi w biezgcym oknie mapy
czy legendy.

9.2 Tworzenie pliku mapy

Aby wyeksportowac gotowy projekt do MapServera, kliknij ikone wtyczki ,MapServer
Export”.

Pojawi sie okno dialogowe, w ktérym znajdziemy:
Plik Mapy (Map file)

Wprowadz nazwe pliku mapy, ktéry ma zosta¢ utworzony wraz z petng sciezkg
i rozszerzeniem .map lub uzyj przycisku po prawej stronie do wskazania kata-
logu, w ktorym ma zosta¢ zapisany plik.

Plik projektu QGIS (Qgis project file)

Wprowadz petng sciezke do zapisanego wczesniej pliku projektu (.qgs), ktory
chcesz wyeksportowac. Uzyj przycisku po prawej stronie do wskazania kata-
logu, w ktorym ten plik sie znajduje.

Nazwa mapy (Map Name)
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Nazwa dla mapy. Ta nazwa bedzie prefixem dla wszystkich obrazéw genero-
wanych przez MapServer.

Szerokos¢ (Map Width)
Szeroko$¢ wyjsciowego obrazu w pikselach.
Wysokos¢ (Map Height)
Wysokos¢ wyjsciowego obrazu w pikselach.
Jednostki (Map Units)
Jednostki uzyte w wyjsciowym obrazie.
Obraz (Image type)
Format wyjsciowego obrazu generowanego przez MapServer.
Szablon (Web Template)

Petna sciezka do pliku szablonu MapServera, ktory ma by¢ uzyty z plikiem
mapy.

Nagtowek (Web Header)
Petna sciezka do pliku nagtdbwka MapServera, ktéry ma by¢ uzyty z plikiem
mapy.

Stopka (Web Footer)
Petna sciezka do pliku stopki MapServera, ktory ma by¢ uzyty z plikiem mapy.

Jesli natomiast mamy zainstalowane oprogramowanie MapServer, wystarczy w oknie
przegladarki internetowej wpisa¢ odpowiedni adres, podajgc sciezke do stworzonego
pliku mapy, np. w ten sposob:

http://localhost:8080/cgi-
bin/mapserv.exe?map=twoja_sciezka_do_pliku_mapy\mapfile&mode=map&

przy zatozeniu, ze jesteSmy na porcie localhost 8080.

MapServer mozna zainstalowac ze strony projektu:
http://www.mapserver.org/download.html

wybierajgc z sekcji Binaries np. instalator MS4W.
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Dodatki

A Obstugiwane formaty danych

A.1 Formaty obstugiwane przez bibliotek

Czcionkg pogrubiong przedstawiono formaty danych, o ktorych wiadomo, ze dzialajg
poprawnie w QGIS; tylko one sg widoczne na liscie rozwijalnej, przy otwieraniu war-
stwy. Pozostale, nieprzetestowane formaty moga by¢ wczytywane przy ustawieniu All

files(*.*)

A.2 Formaty obstugiwane przez bibliotek

Czcionkg pogrubiong przedstawiono formaty danych, o ktérych wiadomo, ze dzialajg
poprawnie w QGIS. Niektore inne formaty potrzebujg dodatkowych zewnetrznych

Arc/Info Binary Coverage
ESRI Shapefile

Mapinfo File

SDTS

Comma Separated Value (.csv)

DODS/OPeNDAP
FMEODbjects Gateway
GML

IHO S-57 (ENC)
Microstation DGN
OGDI Vectors

ODBC

Oracle Spatial
PostgreSQL

SQLite

UK .NTF

U.S. Census TIGER/Line

VRT - Virtual Datasource

bibliotek:

Arc/Info ASCII Grid

e OGR

e GDAL
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* Arc/Info Binary Grid (. adf)

* GRASS Rasters

* TIFF / GeoTIFF (.tif)

* Erdas Imagine (. img)

 JPEG JFIF (.jpQ)

« USGS SDTS DEM (*CATD.DDF)

* USGS ASCII DEM (.dem)

* Microsoft Windows Device Independent Bitmap (.bmp)
* BSB Nautical Chart Format (.kap)

* VTP Binary Terrain Format (.bt)

» CEOS (Spot for instance)

» First Generation USGS DOQ (.doq)

* New Labelled USGS DOQ (.doq)

» Military Elevation Data (.dtO, .dt1)
 ERMapper Compressed Wavelets (.ecw)

* ESRI .hdr Labelled

* ENVI .hdr Labelled Raster

* Envisat Image Product (.n1)

» EOSAT FAST Format

e FITS (fits)

» Graphics Interchange Format (.gif)

* Hierarchical Data Format Release 4 (HDF4)
* Atlantis MFF2e

» Japanese DEM (.mem)

« JPEG2000 (.jp2, .j2k)

« JPEG2000 (.jp2, .j2k)

* NOAA Polar Orbiter Level 1b Data Set (AVHRR)
* Erdas 7.x .LAN and .GIS

* In Memory Raster

* Atlantis MFF

* Multi-resolution Seamless Image Database MrSID
* NITF

* NetCDF

* OGDI Bridge
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* PCI .aux Labelled

» PCI Geomatics Database File

» Portable Network Graphics (.png)
* Netpbm (.ppm,.pgm)

+ SARCEOS

e X11 Pixmap (.xpm)

B Kody EPSG polskich uktadow wspéirz  ednych

Ponizej zamieszczam kody polskich ukltadow wspétrzednych w kolejnosci
od najbardziej pozadanych.

UKLAD WSPOLRZ EDNYCH, KOD EPSG

Uktad 1992 2180

Uktad 2000 strefa5 2176
Uktad 2000 strefa 6 2177
Uktad 2000 strefa7 2178
Uktad 2000 strefa 8 2179

Uklad UTM strefa 33N 32633
Uklad UTM strefa 34N 32634
Uklad UTM strefa 35N 32635

Uktad 1942 pasy 6°15E 3333
Uktad 1942 pasy 6°21E 3334
Uktad 1942 pasy 6°27E 3335

Uktad 1942 pasy 3°15E 3329
Ukfad 1942 pasy 3°18E 3330
Uktad 1942 pasy 3°21E 3331
Ukftad 1942 pasy 3°24E 3332

BLH WGS84 4326
BLH GRS80 4258
BLH Krasowskiego/Putkowo 1942 4179
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Uktad GUGIK 80 3328

Ukfad 1965 strefal 3120
Uktad 1965 strefa2 2172
Uktad 1965 strefa3 2173
Uktad 1965 strefa4 2174
Uktad 1965 strefa5 2175

C Obecnie dost epne zewn etrzne repozytoria wtyczek

« Faunalia http://www.faunalia.it/qgis/plugins.xmi

« GIS-Lab.info http://qis-lab.info/programs/qqgis/qgis-repo.xml

- Martin Dobias http://mapserver.sk/~wonder/qgis/plugins-sandbox.xml

« Carson Farmer http://www.ftools.ca/cfarmerQgisRepo.xml

- Borys Jurgiel http://bwj.aster.net.pl/ggis/plugins.xml

« Volkan Kepoglu http://gqgit.metu.edu.tr/~volkan/plugins.xml

- Aaron Racicot http://ggisplugins.z-pulley.com/

« Barry Rowlingson
http://www.maths.lancs.ac.uk/~rowlings/Qqis/Plugins/plugins.xml

55



Milena Nowotarska Wprowadzenie do Quantum GIS

Spis rycin
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6 Pasek narzedzi Nawigacja MapPY ... ..coeeeeeeereeeeriiiiiaeeeeeeeeeiiiinneaeeeeeeeeesnnnnnnns 11
7 DefiNIOWANIE @KC]i....euvueeiiiiee et 14
8 UruChamiani@ @KCji v....uuuuueeeeeeeieiiiiiiiie e e e et e e e e e e et e e e e e e e e e as 15
9 Zakladka ELYKIBLY ........uuuiiiiieiieeeeeie ettt 16
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17 PrzeCi@Cia lINii....ccooiiiieeiiiiiee et e e e e eeanee 26
RSO =T 011 0] o USSR 30
19 Ztgcz atrybuty wedtug loKalizacji..........ooeeeieeiiiiiiiiii e 32
20 Podziel warstwe WEKIOIOWE, .........uuuiiieeeieiieeiiiiee et e e e e e e 33
21 PUNKty REfEIENCYJNE ....oniiieeeieee e 34
22 Wpisywanie wspotrzednych punktow referencyjnych .........cccooeeevvvvviiiinnnnnn.. 35
23 Dodawanie warstwy POSEGIS .........cooiiiiiii e 36
P VL Y04 2= T I S 38
25 Pasek Narzedzi GRASS ... 40
26 Tworzenie Lokacji — 0kno Kreatora............cuuvuviiiieieeeieeeiiiee e 42
27 OKNO Kreatora MaPSELU .......cooveiiiiiiiiee ettt eaea s 43
28 EAYIOr GRASS. ...ttt a e e aa e e e e e 45
29 POIaCZENIE WIMS ...t 47
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